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Czy jestes gotowy na wi^cej szczegotow? 


1. Technologia Pixel Plus podwaja rozdzielczosc poziom^, 
X) a rozdzielczosc pionowa jest zwickszona o jedn^ trzeci^. 

riMt „ W ten sposob uzyskujemy nieprawdopodobnie ostry, gtcboki 
i szczegotowy obraz z kazdego, nawet analogowego, zrodta sygnatu. 

2. Poprzez poprawc obrazu zarowno dla zwyktego przekazu 
telewizyjnego, jak rowniez sygnatow z odtwarzacza DVD Video lub 
tunera cyfrowej telewizji satelitarnej, Pixel Plus zapewnia nieznan^ 
dot^d jakosc szczegotow, w pot^czeniu z niezwykt^ ostrosci^, 
przejrzystosci^ oraz gtcbi^. 


6. Kazdy model posiada najnowszej generacji kineskop Real Flat 
Blackline S — pierwszy kineskop oferuj^cy naprawdc ptask^ 
powierzchnic ekranu. Waznym elementem jest takze wysokiej 
jakosci dziato elektronowe zapewniaj^ce bardzo precyzyjne 
odwzorowanie wszystkich szczegotow. Dzicki temu uzyskuje 
si? wyj^tkow^ przejrzystosc oraz jednolit^ ostrosc na catej 
powierzchni ekranu. 

7. Kazdy z telewizorow z systemem Pixel Plus oferuje ulepszon^ 

technologic dzwicku Dolby. colby system i - 


3. Standardowy obraz telewizyjny posiada 625 linii, z ktorych kazda 
ma 1024 piksele. Pixel Plus podwaja rozdzielczosc poziom^ 
do 2048 pikseli, przy jednoczesnym zwickszeniu catkowitej liczby 
linii o 33% z 625 do 833. 

4. Technologia Pixel Plus jest dodatkowo wspomagana systemem 

_ digital przetwarzania obrazu Digital Natural Motion, 

NaturalMotion ktory oblicza prcdkosc oraz pozycjc 
poruszaj^cych si? obiektow i dodaje obrazy, zapewniaj^c ptynny 
ruch tych obiektow na ekranie telewizora. 

5. Telewizory z systemem Pixel Plus wykorzystuj^ rowniez zalety 
funkcji przetwarzania obrazu Active Control, analizuj^c kazdy 
z elementow odebranych obrazow koryguj^: zaawansowanie 
redukcji szumow, ostrosc, nasycenie barw, kontrast. 


8. Seria telewizorow z systemem Pixel Plus 9527 dostcpna jest 
z kineskopami o rozmiarach 28/32" i 36" oraz posiada system 
Dolby 3D Surround. Ten imponuj^cy, oparty na przetwornikach 
Dolby Pro Logic system uzywa zintegrowanego gtosnika centralnego 
oraz wirtualnych tylnych gtosnikow, zapewniaj^c kinowe efekty 
dzwickowe bez potrzeby uzywania kabli. 

9. Zarowno seria 9617 (kineskop 28/32"), jak i 9767 (kineskop 32" 
i 36") posiada technologic dzwicku Dolby Digital, oferuj^c 
niewiarygodn^ moc wyjsciow^ MOW RMS oraz szesciokanatowy 
system audio. 

10-20. Jeszcze wiccej szczegotow w internecie www.philips.pl 
oraz w Biurze Obstugi Klienta Philips Polska, tel. (022) 571 0 571. 
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Karty, wstawiane dodatkowo 
do komputerow, znacznie 
rozszerzajq mozliwosci ich 
wykorzystania, 
np. jako przyrzqdow 
pomiarowych. 
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Kontynuujqc tematykq 
zabezpieczenia 
samochodow przed kradziezq 
opisujemy 

blokady elektroniczne 
zwane tez immobilizerami. 




Opisujemy kolejnq przystawkq 
rozszerzajqcq funkcje 
pomiarowe multimetru. 

Na podstawie opisu mozna 
samodzielnie wykonac 
przystawkq do pomiaru 
cz^stotliwosci. 




Odtwarzacze MP3 
sq mate i lekkie, 
a dajq dzwiqk, 
ktorego jakosc 
zadowoli wielu 
melomanow. 
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Amplitunery kina domowego 
prawie zupetnie wyparty z rynku 
urzqdzenia stereofoniczne. 

Opisujemy budowq oraz 
zamieszczamy wyniki testu 
amplitunera firmy Technics 
z hybrydowymi 
wzmacniaczami mocy. 
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Telewizor z radiem to 
zazwyczaj urzqdzenie 
przenosne, nowosciq jest 
radio w telewizorach 28- 
lub 32-calowych. 
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prasie swiatowej, takze lechnicznej, tingle Irwa dyskusja o tym, jak 
nauka i lechnika mogq przyczynic siq do rozwiqzania problemow trapiq- 
cych swiat - takich jak konflikty zbrojne, terroryzm, gtod, choroby. 
Stymulatorem, tych dyskusji staty siq dramatyczne wydarzenia wrzesnia 
ubiegtego roku. Okaziije siq, ze zwtaszcza elekti*onika moze pomoc w po- 
konywaniu niektorych trudnosci XXI wieku. Walce z terroryzmem shi- 
z.c[ rozmaite metody wykiy wania srodkow wybuchowych i chemicznych, 
np. podczas kontroli bagazu na lotniskach. Prezenlowalismy juz ten lemat na naszych tamach. 
Inteligentne samochody, zapobiegaj^c wypadkom drogowym, wptywajq na zniniejszenie licz- 
by rannych, a zatem i liczby osob niepeinosprawnych w spoteczeristwie. Nowe techniki w me- 
dycynie rozszerzajq diagnostykq nieinwazyjnq, a takze umozliwiaj^ np. automatyczne dozowa- 
nie lekow przewlekle chorym. Internet i telefonia komorkowa rozszerzajt| kontakty miqdzyludz- 
kie w stopniu nieznanym dotychczas. Rozwoj elektroniki, co moze siq w pierwszej chwili wy- 
dad dziwne, wspomaga tez walkq z gtodem. Nowe, coraz doskonalsze superkomputery precy- 
zyjnie prognozuj^ pogodq, co uialwia rolnikom zwiqkszac plony. 

Komputery z pewnosciq odegrajq nieposledniq rolq w pokonywaniu irudnosci XXI wieku. 
Pocz^tkowo byty urzqdzeniami stuzqcymi lylko do szybkich obliczen matematycznych. W mia- 
re tcchnicznego rozwoju ich funkcje siq rozszerzaly. Zastosowania w roznych dziedzinacli 
zycia wymagajq I^czenia komputerdw z wieloma czujnikami i innymi urzqdzeniami zewnqlrz- 
nymi. Do tego celu stuz^ dodatkowe kart)', ktore wstawione do komputera umozliwiaj^ realiza- 
cjq wielu funkcji. W obszemym, dwuczqSciowym artykule opisujemy kaity kompulerowc do roz- 
nych zastosowari. W tym numerze przedstawiamy karty pobierania danych, pomiarowe i kaity 
bqd^ce zrodtem sygnatu (np. generatorem), a w nastqpnym - m.in. kaity do obrobki sygnaiu 
wizyjnego, mcdyczne (np. do EKG), telewizyjne. Omowiono parametry kart, podano ich najwaz- 
niejszych producentow. Tmdnym wyzwaniem dla elektronikow jest zwlaszcza opracowanie kart, 
w klorych przetwarzane bardzo mate sygnaty, np. kart pomiarowych czy medycznych. 
Wnqtrze komputera jest bowiem srodowiskiem o duzych szumach i zaktoceniach. Konieczne jest 
wiqc zastosowanie odpowiednich technik ekranowania i eliminacji zaktocen. W niektorych 
specjalizowanych kartach pomiarowych, np. stuz^cych do zdejmowania widma energelyczne- 
go promieniowania jqdrowego, stosuje siq specjalne techniki przetwarzania analogowo-cyfrowe- 
go, w klorych skomplikowana technika usredniania wynikow daje znacznq redukcjq zaktocen. 

Tak jak stosuj<|c dodatkowe kaity rozszerzamy funkcje komputera, tak za pomocq przystawek 
pomiarowych rozszerzamy funkcje multimetru. Konlynuujemy seriq opisow takich przystawek 
do samodzielnego montazu. Po omdwieniu przystawek do pomiaru pojemnosci i indukcyjnosci 
przyszla kolej na pomiar czqstotliwo&i. Samemu mozna tez zbudowad wzmacniacz m.cz o mo- 
cy 2 x 20 W. 

Powracamy do ternatu zywo interesuj^cego naszych zmotoryzowanych Czytelnikow - zabez- 
pieczenia samochodow przed kradziezq. Tym razcm prezentujemy blokady clektronicznc, popu- 
lamie zwane immobilizerami. 

MP3 to rewelacja ostatnich lat. Plik muzyczny zapisany w tym formacie jest dwunaslokrot- 
nie mniejszy niz plik na ptycie CD. Zamieszczamy przegl^d rynkowy przenoSnych odtwarzaczy 
MP3. Drugi przeglqd obejmuje przenosne projcktory wizyjne, ktore stajq siq coraz lzejsze 
i mniejsze. Najmniejsze - projektoiy DLP- majqjuz masq ponizej I kg. Prezentujemy oceny uzyl- 
kowe dwoch interesujqcych urzqdzen - miniwiezy firmy Sharp z cyfrowym wzmacniaczem 
1-bitowym oraz telewizora Philips z wbudowanym radiem. 

Zyczq mitej i ciekawcj lektury. 

oyVo 
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PRZENOSNY ANALIZATOR 
ZASILANIA HIOKI 31 96 

, aponska firma HIOKI produkuje od niedawna przenosny analiza- 
tor zasilania przeznaczony do pracy w sieciach prqdu przemienne- 
-o, zarowno jednofazowych 2- i 3-przewodowych, jak i trojfazowych 
3- i 4-przewodowych. Analizator stuzy do obserwacji i rejestracji wol- 
nych i szybkich zmian oraz zapadow napipcia zasilajqcego, prze- 
pi§c przejsciowych i dorywczych, krotkich i dtugich przerw w zasi- 

laniu, a takze okreslania niesy- 
metrii napipcia i prqdu, analizy 
harmonicznych napipcia i prpdu 
(do 50-tej wt^cznie, w tym tez 
mipdzyharmonicznych) oraz 
w nastppnej wersji przyrz^du - 
do analizy tzw. uciqzliwosci mi- 
gotania. Pomiar prqdu w sieci 
(takze w przewodzie neutral- 
nym) odbywa sip metodp po- 
sredniq za pomoc^ czterech cp- 
gow (dostppne cpgi na prqdy do 1 00 i 500 A), zas pomiar napipcia 
;do 600 V) -bezposrednio lub za posrednictwem specjalnych troj- 
;azowych adapterow do konwersji uktadow typu trojkqt-gwiazda i od- 
rotnie. Oprocz wartosci skutecznej i szczytowej napipcia i pr^du 
przemiennego, przyrzqd mierzy, rejestruje i analizuje: moce czyn- 
na, biernq i pozornq, wspotczynnik mocy, k^t fazowy i czpstotliwosc. 
Analizator wyposazono w kolorowy ekran ciektokrystaliczny TFT 
o przekqtnej 6,4”, 13-megabajtowq pamipc wewnptrznq o maksy- 
. talnym czasie rejestracji 1 miesigc, pamipc zewnptrzng w posta- 
ci kart PC (do 528 MB) oraz interfejsy LAN (z funkcjq serwera 
HTTP) i RS-232C, do ktorego mozna dotqczyc miniaturowq drukar- 
k p termicznq 9670 (opcja). Analizator jest zasilany standardowo z pa- 
kietu akumulatorow wystarczajpcego na 30 minut ciggtej pracy, 
lub opcjonalnie z zewnptrznego zasilacza sieciowego. Jako wypo- 
sazenie dodatkowe producent oferuje rowniez: oprogramowanie (do 
analizy zapamiptanych danych, konfiguracji parametrow pracy i ob- 
stugi interfejsow), przektadnik prqdowy (na pr^dy do 1 500 A), akce- 
soria pomiarowe i nesesery. Przyrz^d oferuje Labimed Sp. z o.o., 
tel. /fax; (0-22) 642-1 6-23 tel.: (0-22) 642-1 9-73 (ih) 

PRZEDLUZAMY KONKURS 

Konkurs. ktory wraz z firm^ Gamma ogtosilismy w nr 2/2002. okazat sie dose 
trudny dla Czytelnikow. Dlatego przedtuzamy termin nadsytania rozwi^zan 
do - ' 30 kwietnia 2002 r. Wyniki podamy w nr 7/2002 ReAV. Przypominamy, 
ze konkurs polega na zaproponowaniu (w formie schematu blokowego) naj- 
ciekao ,.zych zastosowan mikrokontrolera analogowego PIC16C78X. ktorego 
opis zamiescilismy w nr 2/2002 ReAV. 




mozna zaprenumerowac rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne 

w ,, RUCH M S.A. 

Wpfaty na prenumeraty krajowa przyjmujq: 
nostki kolportazowe 'RUCK' S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 
lub siedziby prenumeratora -’’RUCH" S.A. 

- - oiowej Dystrybucji Prasy. 01*248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33, 
konto Ps-kao S.A. IV O/Warszawa nr 12401053-40060347-2700-401112-005 
Wplaty na prenumerate zagraniezna przyjmuj^: 

"RUCH ' S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dostawa odbywa siy poczta zwykla w ramach oplaconej 
prenumeraty z wyjatkiem zlecenia dostawy poczta lotnicza v . 
ktorej koszt w pelni pokrywa zleceniodawca. 

'^a III kwartal 2002 roku prenumerate w "RUCH-u’’ nalezy zamowic do 5 czerwca 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Platy na prenumerate krajowa przyjmuja wszystkie urzedy pocztowe oraz doreezy- 
iele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostep o urzydu pocztowego jest utrudniony). 
Na III kwartal 2002 roku prenumerate nalezy zamowic do 28 maja. 


PIERWSZY STABILIZATOR LDO 
WOBUDOWIE SC-70 



Firma Michrochip wprowadzita 
na rynek uktad TCI 01 6 -pierw- 
szy w swiecie stabilizator napip- 
cia LDO (low dropout voltage - 
czyli o matej roznicy napipcia 
mipdzy wyjsciem a wejsciem) 
montowany w miniaturowej, obu- 
dowie SC-70 z pi^cioma wypro- 
wadzeniami i oferowany w roz- 
norodnych opcjach napi^cio- 
wych. Warto zauwazyc, ze para- 
metr dropout voltage jest definiowany jako wartosb roznicy napi^c 
wyjsciowego i wejsciowego, przy ktorej napi^cie wyjsciowe zmniej- 
sza si^ o 2% w stosunku do swej wartosci nominalnej (mierzonej 
przy roznicy napi$c 1 V). Nowy stabilizator odznacza si$ dobrym 
stosunkiem parametrow do rozmiarow, co umozliwia konstruktoro- 
wi zamian^ dot^d stosowanego, montowanego w obudowie SOT- 
23 na dwukrotnie mniejszy i to bez kompromisowego obnizenia ja- 
kosci. Stabilizator TCI 01 6 charakteryzuje sip bardzo matym napip- 
ciem dropout (200 mV przy pr^dzie obci^zenia 80 mA) i matym prq- 
dem zasilania 60 pA przedtuzaj^cym zywotnosc baterii zasilajqcej 
i poprawiajqcym ogolnp wydajnosb uktadu zasilania. Dobry wspot- 
czynnik stabilizaeji napipcia wyjsciowego (0,01 %/V) i doskonate pa- 
rametry dynamiezne nowego stabilizator pozwalajq spetnib naj- 
ostrzejsze wymagania odnosnie zasilania. Dodatkowo tryb wyt^cze- 
nia umozliwia zredukowanie poboru pr^du do ok. 0,05 uA. Stabi- 
lizator TC-1 01 6 ma mniejsze napipcie dropout, lepszy wspotczyn- 
nik stabilizaeji, mniejszy prpd zasilania oraz lepsze parametry dy- 
namiezne niz jakikolwiek inny stabilizator montowany w obudowie 
SC-70 czy wipkszosc stabilizatorow z obudowami SOT-23. Wymie- 
nione zalety predysponujq nowy stabilizator do zastosowan w te- 
lefonach komorkowych, osobistych asystentach cyfrowych (PDA), 
pagerach, laptopach, detektorach CO, modutach pamipci flash, kar- 
tach PCMCIA, czytnikach kodow paskowych, aparatach i kamerach 
cyfrowych, odtwarzaczach MP3 i innych urzqdzeniach zasilanych 
z baterii. Karta katalogowa jest dostppna na stronie internetowej 
Microchipa www.microchip.com. 

Informacje firma GAMMA, tel./fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87, 
www.gamma.pl, e-mail: info@gamma.pl (ih) 
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tel./fax (0-22) 663-83-76. 663-98-87 
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PI/\TY ZMYSt 

5 th sense, czyli piqty zmyst. Do czego ma 
stuzyc ? Dzi^ki niemu unikniemy gtowie- 
nia si$, jaki jest kod PIN do karty ptatni- 
czej, jaki do telefonu komorkowego, jaki do 
pracy, a jaki do drzwi wejsciowych. Cos 
wyleciato z gtowy, cos si§ pokr^cito i nie ma 
ani pieni^dzy, ani t^cznosci, do pracy i do 
domu wejsc si§ nie daje. Ten czarny obraz 
to tez element ogolnego” ukartowienia". 
A czy mozna wyobrazid sobie swiat, 
w ktorym nie ma PIN-6w, kluczy, kodow 
dost^pu itp.? Teoretycznie tak, ale to wyma- 
ga cofni^cia si§ w czasie o te 20 czy 1 5 lat. 
A nie cofajqc si§? Tez juz mozna, bo wymy- 
slono potprzewodnikowe czytniki linii papi- 
larnych. Jednym z przyktadow takiego czuj- 
nika (ich typow jest juz na swiecie sporo, 
patrz ReAV nr 1 0/2001 ) jest FPS 1 1 0 firmy 
Veridicom, wykorzystany w konstrukcji czyt- 
nika linii papilarnych 5 th sense (fot). Czytnik 
ten, wraz z pakietem oprogramowania do 
analizy obrazow, zapewnia bezpieczn^ 
i wygodnq weryfikacj^ uzytkownikow, opar- 
tq na sprawdzaniu odciskow palcdw. Czuj- 
nik jest matryc^ kondensatorow^ CMOS 
300 x 300 pikseli nie wi^kszg od znaczka 
pocztowego. Po dotkni^ciu czujnika pal- 
cem czytnik mierzy pojemnosc kazdego pi- 
ksela, a roznice pojemnosci pikseli matrycy 
odpowiadajq obrazowi przestrzennemu 
(wgt^bienia, bruzdy, grzbiety) odpowiednich 
miejsc linii papilarnych. Na ich podstawie 
czytnik tworzy obraz linii papilarnych za- 
wierajqcy 90 000 pikseli i o rozdzielczosci 
500 dpi (jak srednia drukarka), po czym 
przetwornik a/c przeksztatca obraz w 8-bi- 
towe dane cyfrowe odczytywane nast§p- 
nie przez mikroprocesor. Czysty, o wysokiej 


rozdzielczosci 
obraz jest prze- 
sytany teraz 
przez szybki in- 
terfejs USB lub 
rownolegty (ztq- 
cze DB 25) do 
komputera, gdzie 
nast^puje popra- 
wianie i analiza przy uzyciu firmowego pro- 
gramu Veridicom imaging i Verification. 
Komputer optymalizuje obraz, wydobywa 
szczegotowe wzorce i weryfikuje uzytkow- 
nika, porownuj^c wzorce z zapisem dane- 
go uzytkownika. W razie pozytywnej wery- 
fikacji system udost^pnia wybrane opcje 
dost^powe. Maksymalna liczba przesyta- 
nych na sekund§ klatek (obrazow linii papi- 
larnych) wynosi 4,8 dla interfejsu USB oraz 
6-9 przy interfejsie rownolegtym. Aby czuj- 
nik si§ nie wycierat, jest pokryty odporn^ na 
scieranie powtok^ ochronn^. Powstat pro- 
dukt tak odporny, ze mozna go uzywad 
w bankomatach, do ktorych jest przysto- 
sowana wersja z dodatkowym czytnikiem 
kart mikroprocesorowych. Czytnik moze 
pracowac w sieci, jesli jest wyposazony 
w oprogramowanie Protector Suite Profes- 
sional, pracuje tez z oprogramowaniem 
”S to infinity i innym, wykorzystuj^cymi lo- 
gowanie Windows. Wtedy wspotpracuje 
z Windows 95/98, NT, 2000 oraz w sie- 
ciach Win NT i 2000. Pobor prqdu przez 
czytnik wynosi srednio 1 55 mA (USB) lub 85 
mA (DB 25) przy zasilaniu +5 V= z portu PS- 
2 komputera. Temperatura robocza 0°C do 
70°C przy wilgotnosci wzgl^dnej 5-95% 
RH bez skraplania przy 60°C. (ik) 

Dystrybutor: ASTRON, www.astrontech.pl, 
info@astrontech.pl 



SZEROKOPASMOWY LASER POtPRZEWODNIKOWY 
O DUZEJ WYDAJNOSCI 


Naukowcy z Laboratoriow Bella zbudowa- 
li pierwszy na swiecie laser potprzewodni- 
kowy, ktory emituje promieniowanie pod- 
czerwone w sposob ciqgty i niezawodny 
w szerokim widmie. Nowe urzqdzenie jest 
wolne od wad, ktore wyst^powaty podczas 
wczesniejszych prob uzyskania szeroko- 
pasmowej akcji laserowej i moze znalezc 
zastosowanie, od systemow t^cznosci 
optycznej do czutych wykrywaczy zwi^zkow 
chemicznych. Stworzenie takiego nieza- 
wodnego lasera, mogqcego dziatac w roz- 
nych warunkach pracy, byto celem nau- 
kowcow od wielu lat. Lasery potprzewodni- 
kowe to bardzo wygodne zrodta promie- 
niowania. Charakteryzuj^ si§ niewielkimi 
rozmiarami i dajq bardzo duzq moc. Za- 
zwyczaj lasery potprzewodnikowe sq urzq- 
dzeniami w^skopasmowymi, ktore emituje 


promieniowanie o okreslonej dtugosci tali. 
Zalet^ lasera szerokopasmowego jest moz- 
liwosc emitowania fal o wielu dtugosciach. 
Naukowcy z Laboratoriow Bella umiescili, 
jedna na drugiej, ponad 650 rdznych warstw 
materiatow potprzewodnikowych uzywa- 
nych w fotonice. Warstwy te zgrupowano 
w 36 stosow. Kazdy stos charakteryzuje 
si§ troch§ innymi wtasciwosciami wzbudza- 
nia i generuje promieniowanie w krotkim, 
lecz charakterystycznym dla siebie zakresie 
dtugosci fal, jednoczesnie pozostaj^c prze- 
zroczystym dla pozostatych stosow. Po po- 
tqczeniu wszystkich stosow otrzymuje s\p 
szerokopasmow^ emisj§ laserowq. Laser 
ultraszerokopasmowy emituje promienio- 
wanie o mocy szczytowej 1 ,3 W w zakresie 
sredniej podczerwieni o dtugosciach fal 
w zakresie 6-8 mikrometrow. (cr) 


WIELOSYSTEMOWA 
KARTA RAD IOWA 
DO NOTEBOOKOW maamam. \ 

BViata, ale dysponujqca wielkimi mozliwo • 
sciami Nokia D211 jest kartq radiowq mo- 
gqcq pracowac w wielu trybach, zapewnia- 
j^cq state pot^czenie z Internetem przez 
sieci GPRS, HSCSD ( High Speed Circu- 
it Switched Data) i bezprzewodow^ sied 
LAN (Wireless Local Area Network). No- 
kia D211 jest przeznaczona dla wszyst- 
kich, ktorych 
g to w n y m 
narz^dziem 
pracy jest 
przenosny 
komputer. 
Za pomoc^ 
nowej karty 
mozna 
w y s y t a c 
i odbierac 
poczt$ elek- 
tronicznq, wiadomosci tekstowe i faksy 
oraz bezprzewodowo t^czyc si^ z Interne- 
tem lub Intranetem. Nokia D211 jest zgod- 
na programowo z wieloma urzqdzeniami 
przenosnymi, wyposazonymi w gniazda 
rozszerzajqce typu PC II lub III, oraz ma- 
jqcymi odpowiedni zapas mocy zasilania. 
Karta funkcjonuje w systemach operacyj 
nych Microsoft Windows 98 SE, Me, 2000. 
XP, Windows CE 3.0 i Linux. Jest takze 
zgodna z najlepszymi rozwi^zaniami VPN 

r 


k 

(Virtual Private Network) pracuj^cymi 
w sieciach GPRS i bezprzewodowych sie- 
ciach LAN. Nokia D211 pracuje w sie- 
ciach EGSM 900/1800, na obszarach ob 
j^tych systemami GPRS, HSCSD i bez- 
przewodow^ sieciq LAN, a potqczenia 
mozna bez trudu obstugiwac i konfigu- 
rowad za pomocq graficznego interfejsu 
uzytkownika. Nokia D211 moze przesytac 
dane z szybkosciq do 40,2 kbit/s w srodo- 
wisku GPRS, do 43,2 kbit/s w srodowisku 
HSCSD, oraz do 11 Mbit/s w bezprzewc- 
dowej sieci LAN. Karta Nokia D21i 
wazy 51 gramow, ma 125 mm dtugosci 
i 45 cm 3 obj^tosci oraz jest wyposazona 
w wewn^trznq anten§. (cr) 
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KARTY KOMPUTEROWEo) 


(t arty, wstawiane 
r? datkowo do komputerow, 
znacznie rozszerzajq 
onozliwosci ich 
/ykorzystania - m.in. 

• ako przyrzqdow 
p niarowych, symulatordw 
ifodef sygnatow, 

? i^dzeri do obrobki 
gnatu wizyjnego, 

2 syrz^dow medycznych. 


ozwazajac temat kart komputero- 
wych nalezyjuz na wst^pie usci- 
slic tematyke, jakq bedziemy sie 
zajmowac. Omowimy karty kom- 
pufcrowe ze wzgledu na ich zastosowania, po- 
;n: ajqc temat kart jako elementow budowy 
pocstawowej konfiguracji komputera. Nie b§- 
dziemy wi§c koncentrowac uwagi na typo- 
wych kartach graficznych. dzwiekowych, kar- 
taci .vejscia-wyjscia, modemowych czy siecio- 
czy mowic o kartach rozszerzaj^cych tyl- 
lozliwosci komputera (np. karty dodajqce 
d: iatkowe gniazda RS-232, LPT, USB czy 
PCMCIA). Temat kart wchodzacych w sktad 
~ mputera jest omawiany obszemie w licznych 
c iazkach i publikacjach. 

Nie bedziemy si§ zagtebiac w szczegoty stan- 



Rys. 1. Karta PCI-6115 firmy National Instruments 

dardow tqczenia karty z komputerem, przypo- 
mnimy jedynie podstawowe roznice mi^dzy 
kartami ze ztqczem ISA. PCI. PCMCIA czy 
USB. Parametry te majq znaczenie ze wzgl§- 
du na szybkosc transmisji danych. Interesuje 
nas problen aplikacji kart komputerowych, 
: * scv an v roznych dziedzinach zycia, 
mekoniecznie zwi^zanych bezposrednio 
z r -mputerami i informatyk^. 

Zacznijmy od porownania podstawowych 
■ - :aardow potqczen kart komputerowych. 

^andardy potqczen 

historic powstania komputerow osobistych 
J C) zwiqzany jest standard ISA ( Industry Stan- 


dard Architecture) zaproponowany w pierw- 
szych komputerach IBM w 1981 roku. ISA to 
najwolniejszy standard potqczenia szyny kom- 
putera z kartq, umozliwiaj^cy na przesytanie 
1 6-bitowych danych i adresowanie 24-bitowe; 
przeptywnosc dla standardu ISA wynosi 
8 Mbit/s. Standard PCI (najbardziej powszech- 
ny we wspotczesnych desktopach) zapewnia 
juz znacznie wi^kszq przeptywnosc (1 32 Mbit/s) 
oraz przesytanie danych 32-bitowych. PCMCIA 
jeststandardem przystosowanym do noteboo- 
kow, karty PCMCIA tqczone s^ z komputerem 
gniazdem 68 -pinowym, majq scisle okreslone 
wymiary (54 x 85,6 x 3, 3^-1 0,5 mm) i umozliwiajq 
transfer danych 1 6-bitowych z szybkosci^ 
20 Mbit/s. Podstawowe parametry tych standar- 
dow sq ujpte w tablicy 1 . 


pierwszy rzut oka) z obliczeniami niewiele 
wspolnego. Zastosowanie komputerow w zy- 
ciu codziennym wymaga dot^czania do kom- 
putera urzqdzen zewn^trznych. Karty kompu- 
terowe s^takimi urz^dzeniami zewn^trznymi 
lub umozliwiaj^ dotqczenie zewn^trznych pnzy- 
rzqdow czy mechanizmow wykonawczych. 
Ze wzgledu na zastosowania karty kompute- 
rowe mozna podzielic na: 

□ karty pobierania danych (data acquisition) 

□ karty pomiarowe (multimetry, oscylosko- 
py, czujniki temperatury i innych wielkosci 
fizycznych) 

□ karty symuluj^ce zrodta sygnatu (genera- 
tory, zasilacze) 

□ karty do obrobki sygnatu wizyjnego (obrob- 
ka materiatu wideo z kamer, karty wideokon- 
ferencyjne, rejestratory sygnatu wizyjnego) 

□ karty do zastosowan w medycynie (kom- 
puterowe uktady EEG, EKG) 

□ karty szyfruj^ce 

□ karty telewizyjne 

□ karty bezprzewodowej transmisji radiowej 
(np. Bluetooth) 

□ inne karty specjalizowane (np. odbiorniki 
GPS na kartach PCMCIA). 


T a b I i g a 1 . Standardy pot^czen kart komputerowych 

■ 


Rodzaj szyny 

Cz^stotllwosb 
sygnatu 
taktuj^cego 
(zegara) . 

Liczba cykli zegara 
przypadaj^cych na 
przesytanie 
danych 

Szyna danych 

Maksymaina 

przeptywnosc 

ISA 

8 MHz 

2 

16-brtowa 

8 Mblt/s 

PCI 

33 MHz 

1 

32-bitowa 

132 Mbit/s 

PCMCIA 

10 MHz 

1 

1 6-bitowa 

20 Mbit/s 



Nalezatoby jeszcze wspomniec, ze rozwini§- 
ciem standardu PCMCIA jest nowa architek- 
tura zwana CardBus umozliwiajqca operacje 
na danych 32-bitowych przy cz^stotliwosci 
33 MHz. Osobnym standardem zwiqzanym 
z kartami komputerowymi jest USB (Universal 
Serial Bus). Jako ze jest to standard transmi- 
sji szeregowej (w odroznieniu od transmisji 
rownolegtej szyn ISA, PCI czy transmisji w kar- 
tach PCMCIA), trudno zestawiac jego parame- 
try z wymienionymi w tablicy 1 . Pot^czenie 
USB zapewnia przeptywnosc 1 2 Mbit/s i wy- 
maga, aby karta obstugiwata protokotzgodny 
ze standardem USB. 

Zastosowania 
kart komputerowycSi 

Karty komputerowe znacznie poszerzaj^ moz- 
liwosci wykorzystania komputerow, ktore zo- 
staiy najpierw stworzone do realizacji szybkich 
operacji matematycznych, a obecnie spetnia- 
j 3 wiele zadah maj^cych (przynajmniej na 


Oczywiscie, ten podziat systematyzujqcy w pe- 
wien sposob zastosowania kart komputero- 
wych, nie jest nigdy do konca scisty, gdyz 
karty EEG i EKG s^ w pewnym sensie karta- 
mi pobierania danych (pobierajq dane doty- 
cz^ce potencjatu elektrod) a jednoczesnie s^ 
kartami pomiarowymi. Karty telewizyjne sq 
rowniez w pewnej cz§sci kartami obrobki sy- 
gnatu wizyjnego, a karty bezprzewodowej 
transmisji radiowej mog^ bye funkcjonalnie 
powiqzane z konkretnymi zastosowan iami. 
Powyzszy podziat pozwoli nam na krotkie 
omowienie kazdej grupy zastosowan. 

Karty pobierania danych 

Karty te umozliwiajq przeksztatcenie wejscio- 
wego sygnatu analogowego, przez probkowa- 
nie, na sygnat cyfrowy - postac zrozumiat^ 
przez komputer. S 3 to najcz^sciej karty wielo- 
wejsciowe, ktorych wzmocnienie mozna regu- 
lowac (ustawiac za pomocq zwor na karcie lub 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/2002 



8 


T a b I i c a 2. Przyktady kart pobierania danych ( data acquisition) rdznych pro- 
ducentow i ich parametry 


Typ karty 

PCI-1 7 16/1 71 6L 

PCI-6115 

DAQP-16 

Producent 

Advantech 

National Instruments 

Quatech 

Dystybutor 

Elmark 

National Instruments 

Quatech 

Rozdzielczosc 

16-bitowa 

1 2-bitowa 

16-bitowa 

Standard szyny 

PCI 

PCI 

PCMCIA 

Cz^stotliwosc 

probkowania 

250 kS/s 

10 MS/s 

100 kS/s 

Liczba kanalow 
wejsciowych 

16 pojedynezyeh 
lub 8 roznicowych 

4 roznicowe 

16 pojedynezyeh 
lub 8 roznicowych 

Pami^d FIFO 

1 kS 

32 MS (bufor 
peJniacy role FIFO) 

2 kS 

Zegar 

3 liezniki 16-bitowe 
10 MHz 

2 liezniki 24-bitowe 
20 MHz 

1 lieznik 24-bitow) 
5 MHz 

Dodatkowe we/wy 

2 wyjscia 
analogowe, 
16 cyfrowych 
wejsc/wyjsc 

2 wyjscia analogowe, 
8 cyfrowych 
wejsd/wyjsc 

8 cyfrowych 
wejsd/wyjsc 

Sterowniki 

Win 95/98/NT/2000 

Win 2000/NT /M E/9x 

Win 95/98 


Karty pobierania da- 
nych znajdujq zasto- 
sowanie jako karty 
pomiarowe w pro- 
gramach odwzoro- 
wuj^cych laborato- 
rium pomiarowe, ta- 
kich jak np. Dasy- 
Lab, LabView 
(ReAV nr 11/2000) 
czy Genie (ReAV nr 
10/1998). 

Karty 

pomiarowe 



Rys. 3. 
Karta 

pobierania 

danych 

DAQP-16 

tirmy 

Quatech 


programowo). Sktadaj^ si§ przede wszyst- 
kim z przetwornika analogowo-cyfrowego 
i uktadu taktowania tego przetwornika. Podsta- 
wowymi parametrami tych kart sq: cz^stotli- 
wosc probkowania (liczba probek na sekundy), 
doktadnosc probkowania sygnatu wejsciowe- 
go (tj. sposob przedstawienia amplitudy jako 
stowo 8 -, 12 - lub 16-bitowe), wzmocnienie 
sygnatu, pami§c wewn^trzna probkowanego 
sygnatu (w postaci tzw. stosu FIFO). Im wi§k- 
sza jest czestotliwosci probkowania oraz im 
wi^ksza jest doktadnosc probkowania, tym 
doktadniej odwzorowanyjest sygnat wejscio- 
wy w komputerze. Nie nalezy zapominac, ze 
w przypadku kart o duzej czestotliwosci prob- 
kowania zaczyna miec znaczenie konfigura- 
cja komputera. Zbyt wolna praca procesora 
czy szyny danych moze znieksztatcac dane 
wynikowe (komputer moze nie nadqzac z za- 
pisem danych). 

Karty pobierania danych zazwyczaj wypo- 
sazone jednoczesnie w dodatkowe bloki funk- 
cjonalne poszerzajqce zakres ich zastosowan, 
np. w wyjscia z przetwornikami cyfrowo-analo- 
gowymi (mog^ bye wykorzystane do stero- 
wania zewn^trznych urz^dzen wykonawezyeh). 
Parametry przyktadowych kart pobierania 
danych s$ przedstawione wtablicy 2 . 


Do kart pomiarowych mozna zaliezye multime- 
try cyfrowe. S 3 to karty uniwersalnych mierni- 
kow wielkosci elektrycznych, mierzqcych naj- 
cz^sciej napi§cie, prqd i rezystancj^. Pozaty- 
powymi parametrami podawanymi dla tych 
kart -miernikow, nalezy wymieniejeden cha- 
rakterystyezny wspotezynnik - maksymaln^ 
liezbe pomiarow wykonywanych w ciqgu jed- 
nej sekundy. W tablicy 3 podano parametry 
miernikow, w postaci kart PCI, oferowanych 
przez firmy National Instruments oraz Marvin 
Test Systems Inc. 

Warszawska firma NDN jest dystrybutorem 
oscyloskopowej karty firmy Flung Chang typu 
DSO-21 00. Karta jest dot^czana do gniazda 
LPT komputera (gniazdo, do ktorego dotqcza 
si§ drukark$). Karta przeksztatca komputer 
w oscyloskop dwukanatowy o parametrach: 

□ impedaneja wejsciowa: 1 MQ/25 pF 

□ sprz^zenie wejscia: AC/DC/GND 

□ pasmo: 30MFIz 

□ rozdzielczosc pionowa: 8 bit 

□ podstawa czasu: 5 ns-M godz. 

□ maks. napi^cie wejsciowe: ±100V(DC) 

□ cz^stotliwosc probkowania: 1 Hz-f 1 00 MHz 

□ pami^c danych: 32 kB/kanat 

□ tryb odchylania: kanat 1 , kanat 2 , Dual, 
ADD. 

Karta moze bye stosowana jako analizator 
widma dziatajqcy na zasadzie szybkiej trans- 
formaty Fouriera (FFT) w zakresie czestotliwo- 
sci do 50 MFIz. 

Firma National Instruments ma w ofercie karty 
wspotpracujqce z termoparami bqdz termisto- 
rami (Nl 4350). Karty te produkowane s$ w stan- 


T a b 1 i c a 3. Parametry kart PCI - multimetrow cyfrowych 

Producent 

National 

Instruments 

Marvin Test 
Systems Inc. 

Model 

Nl 4060 

SM 2044 

Standard zlacza 

PCI 

PCI 

Wyswietlanie 

5 !4 cyfry 

6 Vx cyfry 

Maksymalna cz^stotliwosc 
pomiarow 

60/s 

1000/s 

Zakres pomiaru DC 

250 V 

330 V 

Zakres pomiaru AC 

- 

300 V 

Cz§stotliwos6 sygnalu 
(maks.) 

25 kHz 

100 kHz 

Zakres pomiaru pr^du 

10 A (DC) 

300 mA (DC/AC) 

Zakres Domiaru rezystancii 

200 MQ 

30 MQ _ 1 


dardach ISA, PCI, USB i PCMCIA. 
Umozliwiaj^ pomiar temperatury 
z doktadnosciq 0,4°C dla termopar 
oraz 0,03°C dla termistorow; ele- 
menty pomiarowe dotqcza sie do 
1 6 wejsc napi^ciowych lub termopa- 
ry do 1 4 wejsc (8 i 6 wejsc dla stan- 
dardow PCMCIA i USB). Pomiar 
jest odezytywany do 60 razy w ci^- 
gu sekundy. 

Inne parametry fizyezne mog^ bye 
rowniez mierzone za pomocq kart 



komputerowych, o ile mozna mierzone pa- 
rametry zamienic na odpowiadaj^ce im po- 
ziomy napi^c bqdz prqdow. 

Karty symulujqce zrodta sygraah 

Do celow laboratoryjnych bqdz serwisowych 
S 3 produkowane karty komuterowe bedqce 
generatorami sygnatow wzorcowych. Firma 
National Instruments proponuje generator sy- 
gnatow sinusoidalnych i TTL w standardzie 
PCI (model Nl 5401) z probkowaniem 
40 MS/s, z pami^ciq 1 6 kB. Generator dostar- 
cza sygnatow o czestotliwosci do 16 MHz 
i rozdzielczosci 12-bitowej. Inna karta PCI 
(Nl 541 1 ) generuje zadany przebieg z cz^sto- 
tliwosci^ probkowania 40 MS/s, pamieci wy- 
korzystywana w generatorze to 2-^8 MS na ka- 
nat. Ciekawym rozwiqzaniem firmy National In- 
struments jest sygnatowy generator telewi- 
zyjny (karta PCI) - Nl 5431 . Jest to karta do- 
starczaj^ca wzorcowy sygnat composite video 
w systemach koloru NTSC, PAL i SECAM, 
majqca rowniez wyjscia S-video i RGB. 
Firma Marvin Test Systems, Inc. proponuje 



Rys. 5. Karta generatora PCI343-344 
firmy Marvin Test Systems 

rowniez generatory w formie kart komputero- 
wych. Jednym z nich jest generator impulso- 
wy SM 1005 (ISA) o czestotliwosci sygnatu 
0,01 Hzh-5 MHz, czestotliwosci probkowania 
do 10 MS/s i pamieci 8 kB, maksymalny sy 
gnat wyjsciowy ma amplitude 8 V przy impe- 
daneji 50 Q. Bardziej ztozone generatory to mo- 
dele PCI-343/344 o czestotliwosci sygnatu do 
10 MHz, czestotliwosci probkowania 50 
MS/s i pamieci 32 -fI 28 kB. Przebieg napiecia 
wyjsciowego o amplitudzie do 1 2 V moze przy 
bierac rozne ksztatty -sinus, napiecie pitok- 
sztattne, impulsy prostokqtne, sin (x)/x i inne. 
Karty zasilaezy sq podzespotami wykorzysty- 
wanymi w zasadzie w komputerach przemy- 
stowych, nie bpdziemy ich omawiac. 

Janusz Samuta 
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rohde&schwarz 2IDVANTEST pendulum RXS/CORNING 


TESPOL - wyt^czny autoryzowany serwis na terenie Polski 


Kompleksowe rozwiqzania w technice pomiarowej 




iferujemy: | 

oscyloskopy cyfrowe DSO i DPO 
analizatory stanow logicznych 
czestosciomierze, liczniki, timery 

wzorce czestotliwosci | — 

ultimetry | 

alizatory widma i analizatory sieci 
neratory sygnatowe i przebiegow dowolnych 
frowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM 
odbiorniki zaktocen radioelektrycznych 
i kompatybilnosci elektromagnetycznej 
przyrzqdy pomiarowe do studiow telewizyjnych i radiowych 
ref lektometry do swiattowodow 

zrodta optyczne i mierniki mocy Z~\ ¥ 

pawarki do swiattowodow \ 


proponujemy: 

• naprawy g warancyj ne V odptatne 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrzqdow pomiarowych 
wykonywanie specjalistycznych pomiarow 

fezptatne i odptatne wypozyczenie przyrzadow pomiarowych 

• bezptatne katalogi | 

• przyrzqdy nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 


TESPOL Sp. z o.o. 

ul. Tarnogajska 11/13 
50-512 Wroclaw 
tel. +48 71 783 63 60 
fax +48 71 783 63 61 
tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


ZESTAW POMIAROWY 
MINILYZER ML1 I MINISPL 


Przenosny miernik 
Minilyzer ML1 firmy NTI 
moze wspotpracowac 
z zewn^trznym 
mikrofonem MiniSPL 
umozliwiaj^c badania 
gtosnikow i kolumn 
gtosnikowych. 

Mikrofon MiniSPL 

Mikrofon pojemnosciowy klasy 2 zgodny 
z normq IEC 60651 z 1/2" kapsutq o charak- 
terystyce dookolnej (omni-kierunkowa) za- 
sila sie bateriq R6 (nie wymaga zasilania ty- 
pu Phantom) i dot^cza do gniazda XLR Mi- 
nilyzera. Wbudowany filtr odcina zaktocenia 
powodowane wiatrem. Wtqczenie mikrofo- 
nu jest sygnalizowane migajqc^ diodq. 

PARAMETRY MIKROFONU MINISPL 

Typ 1/2"dookolny 

Czutosc (20 ±2) mV/Pa 

(-34±1)dBV/Pa@1 kHz. 20°C 
Pasmo 1 00 Hz^l 250 Hz si ,5 dB 

20Hz-20 kHz 

zgodne z norm^ IEC60651 . typ 2 
Maksymalny Impuls 130 dBg^ 

Szumy 32 dBg^ filtr A-wazony 

Impedancja 200 O 

Wymiary 0 22x 1 80 mm 

Zasilanie R6 (300 h pracy) 

Minilyzer ML1 wspotpracuj^cy z mikrofo- 
nem (rys. 1) umozliwia pomiar: 

□ poziomu cisnienia akustycznego, 

□ poziomu cisnienia akustycznego w funk- 
cji cz^stotliwosci pomiaru 

□ widma tercjowego ( 1/3 octave SPL) 

□ oraz obserwacje sygnatow na oscylo- 
skopie. 

Pozostate funkcje miernika opisano w nume- 
rze 4/2001 ReAV. 

Pomiar poziomu cisnienia 
akustycznego 

Funkcja ta umozliwia pomiar ciqgty poziomu 
cisnienia akustycznego z rejestracj^ warto- 
sci maksymalnej i minimalnej. Wyniki poda- 
wane s^ liczbowo lub mozna je sledzic na 
wykresie stupkowym. Do wyboru s^ jedno- 
stki dB Leq . dB^, dB LCeq w zaleznosci od 
wybranego filtru liniowego, A-wazonego, C. 
Mozna wybrac odpowiedz miernika: szybkq. 
wolnq, impulsowq. 


Charakterystyka 

cz^stotliwosciowa 

Za pomocq funkcji przemiatania (Sweep) 
mierzy sie automatycznie charakterystyka 
cz^stotliwosciow^ w pasmie 20 Hz-^20 kHz. 
Do badanego, np. gtosnika, przez wzmac- 
niacz nalezy doprowadzic przestrajany sy- 
gnat sinusoidalny zawierajgcy zakres cze- 
stotliwosci badanego pasma, np. z Minira- 
tora MR1 (Re AV 7/2001) lub odtwarzacza 
ptyty testowej. Kursorem mozna wybrac 
dowolny punkt charakterystyki i wyswietlic 
wartosci cz^stotliwosci i amplitudy. Wartosc 
amplitudy podaje sie w V, dBu, dBV. Korzy- 
stajqc z funkcji zoomu mozna zmienic za- 
kres wartosci na osi Y, co uiatwia dokta- 
dniejsz^ obserwacje charakterystyki. Do 
pomiaru stosuje sie rozne filtry: A-wazony, 
C, gornoprzepustowe (H22,HP60, HP400), 
srodkowoprzepustowy (Voice). Pomiary mo- 
g$ bye wykonywane takze w funkcji czasu. 

Widmo tercjjowe 

Pasmo 20 Hz-^20 kHz podzielono na 31 
harmonicznych. Pomiar wykonuje sie auto- 
matycznie, zawsze jest pokazywana naj- 
wi^ksza harmoniezna, ktorej wartosc moz- 
na obserwowac na wykresie stupkowym. 
Wyswietlanie mozna zatrzymac, aby doko- 
nac pomiaru harmonieznej. W tym celu kur- 
sor przesuwa sie na wybranq harmoniczn^, 
dla ktorej jest podawana wartosc amplitudy. 
Szybkosc zmian wynikow pomiaru mozna 
zmieniac od 0,2 do 5 s. 



Rys. 2. Pomiar charakterystyki cz^stotliwosciowe] 
kolumny gtosnikowej Dali 102 

a - z przestrajany sinusoidy, b - z szumem rozowym 



Rys. 1. Minilyzer ML1 i mikrofon MiniSPLI 


Oscyloskop 

Pomiar odbywa sie automatycznie. Amplitu- 
de okresla sie samemu, wykorzystuj^c infor- 
maeje o wartosci podziatki na osi Y i X, 
a czestotliwosc jest podawana liczbowo. 

Test 

Wtasciwosci pomiarowe Minilyzera ML1 ra- 
zem z mikrofonem SPL oraz sygnatami z Mi- 
niratora lub ptyty testowej umozliwiajq bada- 
nie wiekszosci parametrow charakteryzujg- 
cych gtosnik lub kolumne gtosnikow^. 
Badano charakterystyke czestotliwosciowa 
cisnienia akustycznego z przestrajanq sinuso- 
idq zwykt^ (rys. 2a), szybkq i szumem rozo- 
wym (rys. 2b) (minimalizowanie wptywu za 
ktocen w wyniku odbic dzwieku od scian). 
Z wykresu lub wzoru mozna okreslic efektyw 
nose kolumny gtosnikowej. Zestaw pomia 
rowy umozliwia takze zbadanie charakterysty - 
ki kierunkowosci gtosnika lub kolumny gtosni- 
kowej. Na oscyloskopie obserwowano, jak 
poszczegolne tony sq przenoszone przez 
kolumne gtosnikow^. Zalet^ miernika jest 
prostota i automatyka wykonywania pomia- 
row. Pomiary charakteryzuj^ sie duz^ powta 
rzalnosciq. W przypadku pomiaru charaktery- 
styki przenoszenia jest ona przechowywana 
w pamieci nawet po wyjeciu baterii. Szkoda. 
ze nie ma mozliwosci przestania danych do 
komputera w celu wydrukowania wykresow. 
co utatwiatoby analize charakterystyki przy 
wprowadzaniu zamian konstrukcyjnych w ko- 
lumnie gtosnikowej. 

Testowany zestaw na pewno mozna polecic 
przy pracach amatorskich zwiqzanych z kon- 
strukcjq kolumn gtosnikowych i do serwisu. 
Petny zestaw zawieraj^cy Minilyzer ML1 , Mi- 
nirator MR1 w estetyeznej walizee kosztuja 
netto 1 999 zt. 0 

Jerzy Justat 
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ELEKTRONIKI 


OSCYLOSKOP 6 GHz FIRMY TEKTRONIX 


£irma Tektronix wprowadza na rynek naj- 
szybszy obecnie na swiecie oscyloskop o sze- 
okosci pasma 6 GHz. Oscyloskop cyfrowy 
pami^ciq typu TDS6604, wykonany techno- 
logic krzemowo-germanowc (SiGe), jest 
przyrzcdem czterokanatowym pracujgcym 
w czasie rzeczywistym. Moze jednoczesnie 
w dwoch kanatach rejestrowac przebiegi 
z cz^stotliwosciq probkowania do 20 
Gprobek/s. Wsrod innych doskonaiych pa- 
i ametrow oscyloskopu warto wymienic: 8-bi- 
towc rozdzielczosc amplitudy, fluktuacje wy- 
zwalania (trigger jitter) 7 ps (rms), doktad- 
nosc pomiarow czasowych 1 ,5 ps (rms), dtu- 
gosc pami^ci (tzw. rekordu) 250 k (dla 1 lub 2 
kanatow). W oscyloskopie TDS6604 zasto- 
sowano opcjonalny 32-bitowy system wy- 
zwalania wzorcem danych szeregowych. Sy- 
stem umozliwia rozpocz^cie zbierania da- 
nych w chwili wykrycia okreslonej, 32-bito- 
wej sekwencji danych, przy szybkosciach 
. .zesytu do 1 ,25 Gbaud. Odpowiada to wyma- 
ganiom nowych standardow, takich jak USB 


2.0. Inng opcjonalnq cechc jest mozliwosc 
odzyskiwania sygnatu zegarowego o matych 
fluktuacjach ze strumieni danych zawierajq- 
cych impulsy zegara. Dzi^ki temu mozna zre- 
zygnowac z zewn^trznego sygnatu zegarowe- 
go synchronizujccego pomiary takich sygna- 
tow zespolonych. Jest to pierwszy oscyloskop 
DSO, w ktorym korzysta si§ ze sprawdzonej 
platformy Open Windows zapewniajqcej tatwy 
dost^p do standardowych urzgdzeh peryferyj- 
nych, elementow sieciowych i narz^dzi ana- 
litycznych. W oscyloskopie jest dost^pny du- 
zy wybor masek stuz^cych do kontroli zgod- 
nosci ze standardami komputerowymi i tele- 
komunikacyjnymi, m.in. SDH/SONET, Fibre 
Channel, Ethernet, Infiniband (2,5 Gbit/s), 
USB, Serial ATA (1,5 Gbit/s) i IEEE 1394b. 
Mozna wi$c sprawdzac dziatanie uktadow 
elektronicznych i testowac zgodnosc interfej- 
sow korzystajcc z jednego urzgdzenia pracu- 
jccego w czasie rzeczywistym, nawet jesli 
projekt obejmuje wiele standardow i szybko- 
sci przesytu. Wtasciwosci oscyloskopu 



TDS6604 umozliwiajq takie zaawansowane 
zastosowania, jak np.: wyswietlanie 400-me- 
gahercowych magistral pami^ci i pomiar prze- 
biegow nieustalonych o dtugosci 200 ps 
w czasie rzeczywistym, wykrywanie usterek 
w nowych, szybkich magistralach szerego- 
wych, np. InfiniBand, RapidIO, 3GIO i Hyper 
Transport, okreslanie parametrow niestabilno- 
sci impulsow w sygnatach zegarowych o cz§- 
stotliwosci 1 GHz, dwukanatowe pomiary 
parametrow impulsow 200 ps. 

Wi^cej informacji o nowych oscyloskopach 
TDS5000 mozna uzyskac na stronie interne- 
towej: http://www.tektronix.pl (r) 


ANALIZATOR MOCY YOKOGAWA PZ4000 



^ : rma YOKOGAWA wprowadza na rynek no- 
watorski analizator mocy typu PZ4000, za po- 
mocc ktorego - dzi^ki szerokiemu pasmu, 
Dardzo szybkiemu probkowaniu i analizie prze- 
biegow - mozna z duzg doktadnoscic wy- 
chwytywac i rejestrowac chwilowe zmiany mo- 
cy. Przyrz^d charakteryzuje si§ pasmem cz§- 
stotliwosci od 0 do 2 MHz oraz maksymalnq 
szybkosciq probkowania 5 MS/s. Jest wyposa- 
zony w kolorowy, 6,4-calowy wyswietlacz cie- 
kfokrystaliczny TFT. Ma funkcje analizy harmo- 
nicznych (do 500. rz^du) oraz szybkiej trans- 
formaty Fouriera (FFT). Przyrz^d mierzy m.in. 
napi^cie, prgd, moc czynng, bierng i pozornq, 
kqt fazowy, wspotczynnik mocy, wspotczynnik 
szczytu (CF - crest factor), wspotczynnik 
ksztaltu (FF-/orm factor), impedancj§, rezy- 
stancj§ i reaktancj^. Pomiar prqdow i napiec 
obejmuje wartosci skuteczne, szczytowe i sre- 


dnie. Analizator moze mierzyc wszystkie 
parametry rownoczesnie, a uzytkownik 
wybiera, ktore z nich majq bye wyswie- 
tlane. Mozna wyswietlac do 64 parame- 
trow. Podstawowa doktadnosc pomiaru 
pr^du i napi^cia wynosi 0,1% odczytu 
+ 0,05 % zakresu, mocy zas: 0,1% od- 
czytu + 0,025 % zakresu. Zastosowany w ana- 
lizatorze przetwornik analogowo-cyfrowy ma 
rozdzielczosc 1 2-bitowc. Maksymalna dtu- 
gosc pami^ci zapisu (tzw. rekordu) jest rowna 
100 kstow/kanat (standardowo) lub 4 
Mstow/kanat (opcjonalnie). Na ekranie moze 
bye wyswietlane 10 roznych przebiegow, np. 
przebiegi napi^ciowe, prgdowe oraz wynikaje- 
ce z przeprowadzonych obliczeh parametrow. 
Jest mozliwosb wyzwalania zewn^trznego do 
pomiarow synchronizowanych. Analizator wy- 
posazono w interfejsy GPIB, RS-232, Centro- 


nics i SCSI. Ma wbudowanq drukark§ (opeja) 
i napgd dyskietek 3,5-calowych. Producent 
przyrzgdu, japonska firma Yokogawa, szcze- 
golnie podkresla fakt, ze analizator mocy 
PZ4000 jest produkowany przy uzyciu metod 
przyjaznych dla srodowiska i energooszcz^d- 
nych, zgodnie z zaleceniami Konferencji ONZ 
w Kyoto w 1997 r. Wymiary przyrzqdu: 426 
(szer.) x 1 77 (wys.) x 450 (gt§b.) mm, a masa 
ok. 15 kg. Dystrybutorem aparatury Yokogawa 
w Polsce jest firma NDN, tel./fax (0...22) 
641-15-47, e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 



ANALIZATOR 
AUDIO ATS-2 


^irma Audio Precision, swiatowy lider w dzie- 
dzinie pomiarow sygnatow akustycznych, 
wprowadzita na rynek analizator ATS-2 -no- 
wy, sterowany z komputera PC przyrzgd do 


pomiaru analogowych i cyfrowych sygnatow 
audio. Przyrzgd, poza standardowymi funkeja- 
mi, takimi jak szerokopasmowe i wgskopa- 
smowe pomiary poziomu, znieksztaicen har- 
monicznych, szumow oraz przestuchu, jesttez 
wyposazony w funkcje bardziej rozbudowane, 
tqcznie z analizy harmonicznych i analizy 
FFT. Szybki analizator wielotonowy wyko- 
nuje pi^c roznych pomiarow (catkowitych 
znieksztatcen, szumow, fazy mi^dzykanatowej 
i przestuchow oraz 2-kanatowej charakterysty- 
ki cz^stotliwosciowej) na podstawie akwizycji 
sygnatu pomiarowego trwajgcego krocej niz 
sekund^. Jest to idealne rozwi^zanie do testo- 
wania sprz^tu na liniach produkcyjnych, jak 
rowniez do testowania toru w czasie nadawa- 


nia programu. Do przyrz^du ATS-2 firma 
Audio Precision oferuje opcj§ performance 
rozszerzaj^cq pasmo analizatora analogo- 
wego do 1 20 kHz i zawierajgcg petne pomia- 
ry cyfrowego interfejsu audio tgcznie z try- 
bem oscyloskopu cyfrowego i diagramem ty- 
pu eye pattern. Przyrzgd ATS-2 skonstruowa- 
no w oparciu o bardzo wydajnq platform^ 
DSP oraz 24-bitowe przetworniki analogowo- 
cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Przyrz^d jest 
sterowany za pomocq oprogramowania dzia- 
tajgcego w srodowisku Windows. 

Wi§cej informacji mozna uzyskac w firmie 
ELSINCO Polska Sp. z o.o., tel. (0-prefix-22) 
8324042, fax. (0-prefix-22) 8322238, www.el- 
sinco.pl, e-mail: office@elsinco.pl (r) 
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^ 05 Okustyka 




MODYFIKACJA UKtADOW 
WYJSCIOWYCH W ODTWARZACZU 
ROTEL RCD-971 


Audiofile-elektronicy, 
majqc dobry sprz^t 
firmowy, cz^sto pragnq 
go jeszcze udoskonalic. 
Jedno z takich 
interesujqcych ulepszen 
opisano w arykule. 
Ch^tnie zamiescimy inne 
propozycje. 

P roblemy budowy uktadow wyj- 
sciowych w odtwarzaczach CD 
s g interesujgcym tematem dla 
elektronikow bgdgcych rowniez 
audiofilami. Uktad taki jest umieszczony 
w kazdym z dwu kanatow odtwarzacza mig- 
dzy przetwomikiem c/a i gniazdem wyjscio- 
wym. Zazwyczaj petni on funkcje konwerte- 
ra prgd-napigcie, filtru dolnoprzepustowego 
i bufora wyjsciowego o matej rezystancji wyj- 
sciowej, potrzebnej do sterowania wzmacnia- 
czem akustycznym przez kabel zwyczajowo 
zwany ’’interkonektem”. Filtr stuzy do ttumie- 
nia segmentow powielonych widma sygna- 
tu (efekt probkowania) oraz sktadowej o czg- 
stotliwosci 353 kHz, ktora jest wynikiem 
osmiokrotnego nadprobkowania standar- 
dowej czgstotliwosci probkowania dla ptyt 
CD, rownej 44,1 kHz (8 x 44,1 = 352,8 kHz). 
Jakkolwiek sgto czgstotliwosci lezgce dale- 
ko poza granicg styszalnosci (ok. 1 6 kHz), to 
jednak mogg sig przyczyniac do szkodli- 
wych zjawisk intermodulacyjnych we wzmac- 
niaczu. Dlatego na wyjsciu przetwornika 
c/a w odtwarzaczu wprowadza sig odpowie- 
dni filtr. 

Konwerter prgd-napigcie i bufor wyjsciowy sg 
zazwyczaj realizowane przy uzyciu oddziel- 
nych wzmacniaczy operacyjnych, ktore mo- 
gg bye umieszczone w jednym uktadzie sca- 
lonym. Takie rozwigzanie przyj^to rowniez 
w popularnym odtwarzaczu RCD-971 firmy 
Rotel (rys. 1). Filtr dolnoprzepustowy jest re- 
alizowany przez ogniwo catkujgce 
R703(C701 + C703) i filtr aktywny drugiego 
rzedu w znanej konfiguraeji Sallen-Keya. 
tgcznie konfiguraeja taka ma charaktery- 
styki cz^stotliwosciowe zblizone do charak- 
terystyk popularnego filtru Butterwortha. Za- 


pewnia on duze ttumienie sktadowych cz§sto- 
tliwosciowych wystgpujgcych w pasmie za- 
porowym, ale nie zapewnia statego opoznie- 
nia sygnatow o cz^stotliwosciach akustycz- 
nych w pasmie przepustowym. Jest proble- 
mem dyskusyjnym, czy niewielkie, rozne 
opoznienia sktadowych sygnatu -lub inaezej 
mowige - niewielkie zmiany opoznienia gru- 
powego, pogorszajgce liniowosc charaktery- 
styki fazowej sg styszalne. Niewgtpliwie naj- 
lepszym testem jest eksperyment. 

Na rys. 2 przedstawiono zmodyfikowany 
uktad wyjsciowy dla jednego kanatu. Podwoj- 
ny wzmacniacz operacyjny OPA2604AP fir- 
my Burr-Brown (obecnie Texas Instruments) 
zamieniono na typ LT 1 364CN8 firmy Linear 
Technology, o identycznych obudowach i roz- 
ktadzie koncowek. A oto gtowne roznice: 


Parametr 

OPA2604 

LT1364CN8 

Wzmocnienie 

100 dB 

7S dB 

! lloczyn 

wzmocnienie-pasmo 

20 MHz 

70 MHz 

Czas ustalania do 0.1% 

1 LlS 

50 ns 

Stromosc zbocza 

i 25 V/ US 

1000 V/ ps 

Wejsciowe 
napiecie szumu 

25 nV/\'Hz 

1 

9 nVA Hz 

Pojemnosc wejsciowa 

10 pF 

3 pF 


Parametry wzmacniacza LT1364 sg wyra- 
znie lepsze od parametrow uktadu 
OPA2604, ktory tez jest bardzo dobrym 
wzmacniaczem. Dotyczy to rowniez wzmoc- 
nienia, gdyz w zastosowaniach akustycz- 
nych bardzo duze wzmocnienie oznaeza 
konieeznose uzyeia silnego ujemnego 
sprzgzenia zwrotnego, co moze niekorzy- 
stnie odbic sig na jakosci brzmienia. Kon- 
cowki zasilania (4 i 8) uktadu LT1364 dodat- 
kowo odblokowano do masy miniaturowy- 


mi kondensatorami ceramicznymi 0,1 pF/50 
V (Kemet, Elfa 65-716-73), przylutowanymi 
bezposrednio do koncowek po stronie po- 
tgczen na ptycie drukowanej. Uktady 
LT1364CN8 mozna zamowic (w cenie po- 
nizej 5 $) bezposrednio w sklepie interne- 
towym w firmowej witrynie www.linear.com, 
z dostawg do domu. Z tej samej witryny 
mozna rowniez sciggngc biuletyn firmowy 
(plik .pdf w formacie Acrobat) zawierajgcy 
kompletne dane techniczne, charaktery- 
styki i opis zastosowah uktadu LT1364 oraz 
blizniaezego uktadu LT1365 zawierajgcego 
cztery wzmacniacze operacyjne. 

Firmowy filtr wyjsciowy zastgpiono filtrem 
Bessela, ktorego cennymi zaletami sg sta- 
tosc opoznienia grupowego w pasmie prze- 
pustowym i wiernosc przenoszenia zbo- 
czy impulsow. Filtr Bessela trzeciego rzgdu 
zaprojektowano przy uzyciu programow 
komputerowych Filter Wiz LE (www.sche- 
matica.com) oraz FilterLab (www.micro- 
chip.com). Pierwszy z nich umozliwia obser- 
wacjg charakterystyki opoznienia, nato- 
miast drugi (bezptatny) zapewnia duzg ela- 
styeznose w wyborze elementow. Wyko- 
rzystano rowniez znakomity podr^eznik 
projektowania ” Design of Analog Filters" 
(autorzy R. Schauman i Mac E. Van Valken- 
burg, Oxford University Press , 2001), do- 
stgpny m.in. w ksi^garni internetowej 
www.amazon.com. Filtr ma ttumienie 
-0,9 dB przy 20 kHz, -3 dB przy 35 kHz 
i -51 dB przy 353 kHz. Opoznienie grupo- 
we jest state i rowne 7,97 ps do 1 5 kHz, na- 
st^pnie minimalnie maleje do 7,94 ps przy 
20 kHz. Zmiana fazy wynosi - 43° przy 
15 kHz. Aby uzyskac wigksze napi^cie wyj 


Przetwornik c/a 
PCM63P 
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INFIMIUM 54830B 
Pasmo: do 2,25 GHz. do 4 kanatow 
Czestotliwosc probkowania do 8 GSa/s 
Glpbokosc pamieci: do 16 Mpts/kanai 


Rys. 2. Zmodyfikowany uktad wyjsciowy z filtrem Bessela trzeciego rz$du 
o statym opoznieniu 8 j is (jeden kanat) 


-ciowe mozna zastosowac wartosci ele- 
rnentow w pierwszym ogniwie filtru przed- 
stawione na rys. 2 w nawiasach (3,43 kQ 
wraz z 1 nF). Rezystory sq metalizowane, 
1%, 0,6 W (tanim zrodtem jest sklep Uni - 
tra Unizet w Warszawie). Kondensatory 
1,5 nF sq foliowe, polipropylenowe, 1% 
( BC Components, Elf a 65-1 03-66). 
Napi^cie state na wyjsciu filtru (koncowka 
7) jest praktycznie rowne zeru, wi§c zrezy- 
gnowano rowniez z wyjsciowego konden- 
satora sprz^gajgcego 1 00 jliF/25 V wprowa- 
dzajqc sprz^zenie statoprqdowe. 

Testy odstuchowe z subiektywn^ ocen^ ja- 
kosci dzwipku, wykonane po dwudniowym 
wygrzewaniu odtwarzacza, wykazaty 
znaczn^ popraw§ brzmienia. Przy orygi- 
nalnych uktadach wyjsciowych dzwiek byt 
ogolnie bior^c m^cz^cy, ze sciemnionq 
srednicq, nieco zapiaszczon^ metalicznle 
gorq i nieciekawym basem. Po wprowa- 
dzeniu modyfikacji dzwiek stat si§ detalicz- 
ny, rozjasniony, soczysty i pojawito si$ du- 
zo "powietrza”. Odtwarzacz okazat sip bez- 
litosny dla kiepsko nagranych ptyt, ale pty- 
ty dobre (m.in. wszystkie przestuchiwane 
plyty firmy Telarc) zajasniaty petnym bla- 
skiem. Jennifer Warnes na trochp przeba- 
sowanej ptycie The Hunter zaspiewata 
przepipknie. Poprawa sceny muzycznej 
byta wybitna, a lokalizacja muzykow znako- 
mita. Autor ma kolumny gtosnikowe usta- 
wione w okoto 1/3 dtugosci scian bocznych, 
w odlegtosci ok. 0,5 m od nich (zalecenie 
1/3 lub 1/5 jest rowniez podawane w audio- 
filskiej biblii Roberta Harleya ” The Com- 
plete Guide to High-End Audio", rowniez do- 
stepnej w ksipgarni Amazon). Dzwipk jest 
oczywiscie catkowicie oderwany od gio- 
snikow (wydajq sip one "nieme”), natomiast 
orkiestra jest "widziana” w obrpbie sciany 
przedniej. 

Aby zoptymalizowac ustawienie kolumn 
gtosnikowych, warto trochp poeksperymen- 
towac. Ucho ludzkie wykazuje duzp wraz- 
••wosc w sensie lokalizacji na gtos ludzki 
(mowp). Po wczesniejszym wyborze miej- 
sca odstuchu i ustawieniu np. z tunera lub 
rnagnetofonu gtosu spikera (nie spiewu) 
w ^ybie monofonicznym nalezy stopnio- 


wo i po kolei zmieniac nieco odlegtosc ko- 
lumn od sciany przedniej oraz ich k^t obro- 
tu (tqcznie cztery zmienne), tak aby uzyskac 
precyzyjnq lokalizacjp stuchow^ spikera 
doktadnie w jednym punkcie sciany prze- 
dniej (na wprost stuchacza). Czasem nie- 
wielka zmiana k^ta obrotu jednej kolumny 
moze dac zaskakujqce efekty. Nastppnie 
wt^czamy tryb stereofoniczny i ze zdumie- 
niem spostrzegamy, ze scena dzwipkowa 
jest nieporownywalnie lepsza. 

Opisana powyzej modyfikacja odtwarza- 
cza CD nie jest jedyn^, ktora daje poprawp 
brzmienia, oczywiscie istniej^ rowniez inne 
rozwiqzania. Jednym z nich jest eleganc- 
ki projekt Juhy Tolonena, szczegotowo opi- 
sany w jego witrynie www.megabaud.fi/~jto- 
lonen. Wiele opinii i porad mozna tez zna- 
lezc na liscie dyskusyjnej w witrynie 
www.audioasylum.com/audio/tweaks. Na 
przyktad po wpisaniu w okienku Text to 
find: RCD-971 i kliknipciu Go! uzyskuje 
sip dostpp do wielu anglojpzycznych wypo- 
wiedzi dotyczqcych tego odtwarzacza. 
Mozna jeszcze wspomniec o znanej mody- 
fikacji generatora zegarowego, propono- 
wanej przez firmp LC Audio i maj^cej na ce- 
lu zmniejszenie rozmycia czasowego (ti- 
me jitter ) okresu zegara. Autor wykonat po- 
miary tego parametru zarowno dla oryginal- 
nego generatora kwarcowego w odtwarza- 
czu RCD-971 , jak rowniez dla dwoch pro- 
fesjonalnie wykonanych generatorow fir- 
my LC Audio o czpstotliwosci 1 6,9344 MHz. 
Pomiary wykonano za pomocq oscylosko- 
pu probkujqcego w czasie rzeczywistym 
LeCroy WavePro 950 (1 GHz, 16 GS/s), 
z dedykowanym oprogramowaniem do ta- 
kich pomiarow. W rezultacie uzyskano war- 
tosci estymatorow odchylenia standardowe- 
go dla okresow roztqcznych i dla okresow 
s^siednich ( cycle-to-cycle ). W dwu mierzo- 
nych generatorach LC Audio uzyskano od- 
powiednio 1 7 ps (etc 28 ps) i 1 9 ps (etc 32 
ps), a w uktadzie oryginalnym wartosci ok. 
20% wipksze. Poprawa jakosci dzwipku 
po wymianie generatora byta niewielka, 
choc wyniku jednej proby nie mozna uogol- 
niac. 

Jozef Kalisz 
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ANAUZATOR WLDMA E4402B 
Pasmo: 100 Hz - 3 GHz 
Czulosc (DANL): - 153 dBm 
Dokladnosc amplitudv: ± 1 dB 
Filtr RBVV 10 Hz 



GENERATOR FUNKCYJNY 33120A 
Pasmo: 100 JlHz - 15 MHz 
Przebiegi: sinus, trojkat, prostokal, 
szumowv. arbitralny (12 bit, 40 MSa/s) 



CZASOM1ERZ/MIERNTK 
CZ^STOTUWOSCI 53131A 
Pasmo: 225 MHz 

10 cvfr przy czasie bramkowania 1 s 
GPIB - 200 pomiarow/s 



ML LT1METR CYFROWY 34401 A 
Rozdzielczosc: 6.5 cyfry 
Dokladnosc: 0.0015% DC / 0,06% AC 
Oprogramowanie PC: Banchiink Meter 
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GENERATOR SYGNALOW 
RF/MW E4438C 

Zakres czpstotliwosci: 250 kHz - 6 GHz 
Pasmo sygnahi zmodulowanego: 160 MHz 
Standardy modulacyjne: 2,5 G i 3 G 
Pamiec probek: 32 MSa ( 160 MB) 


Petna oferta na stronach 
www.agilent.com 

Sprzedaz i serwis: 

AM Technologies Polska 
Ai. Jerozolimskie 146 B, 

02-305 Warszawa 
tel. (0 prefix 22) 608 14 40 
fax (0 prefix 22) 608 14 44 
e-maii:info@amt.pi, www.amt.pl 


Agilent Technologies 








IKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 
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ZABEZPIECZEN1A SAMOCHQDOW PRZED KRAPZiEZ/\ 

BLOKADY ELEKTRONICZNE 


W poprzednim artykule 
z teg© cyklu omowiono 
najjbardziej popularne 
zabezpieczenia przed 
kradziez^ i wtamaniem - 
urzqdzenia elektroniczne, 
systemy autoalarmowe 
stosowane w pojazdach 
samochodowych 
od kilkunastu lat. 

Nieco mtodszymi 
od autoalarmow 
szeroko dzis stosowane 
blokady elektroniczne - 
immobilizery. 

N azwa immobilizers samochodo- 
wego wywodzi siy z jezyka an- 
gielskiego i oznacza ’’unierucha- 
miacz”. Pierwsze immobilizery 
powstaty w Wielkiej Brytanii, gdzie ginyto 
najwiecej aut sposrod wszystkich krajow 
europejskich (ok. 500 tys./rok). Okazaty siy 
skutecznq broni^ przed kradziezq pojazdu, 
natomiast nie chronity przed wtamaniem, 
okradzeniem czy brutalnq napasciq na kie- 
rowcy. Immobilizer jest urzqdzeniem elek- 
tronicznym lub elektroniczno-elektrycznym, 
ktore odcina obwod lub kilka obwodow w in- 


stalacji eiektrycznej pojazdu, uniemozliwia- 
jqc rozruch i pracy silnika. Urz^dzenia te na- 
zywane s 3 tez elektroblokadami i ta nazwa 
bardziej kojarzy siy z urzqdzeniem i jego 
przeznaczeniem. 

Elektroblokady oraz ich rodzaje 

Stosowanie odciyc obwodow elektrycznych 
napotykato dawniej na duzy opor ze strony 
producentow pojazdow. Poczqtkowo ze- 
zwalano na odciycie tylko obwodu wyt^cz- 
nika elektromagnetycznego rozrusznika. 
Jednakze rozwoj technik ztodziejskich, 
a zwtaszcza ’’opanowanie” stacyjki, spowo- 
dowat, ze obecnie producenci niemal po- 
wszechnie stosuj^ w samochodach elek- 
troblokady. Z pomoc^ przyszedt wynalazek 
transpondera, czyli miniaturowego uktadu 
elektronicznego wtapianego w oprawky klu- 
cza stacyjki, ktory przekazuje kod. Liczba ko- 
dow w porownantu z kluczem mechanicz- 
nym stacyjki jest ogromna (miliony kodow) 
i praktycznie nie ma mozliwosci nagrania ko- 
du przy samochodzie. 

Wadg stosowanych fabrycznych elektro- 
blokad jest powtarzalnosc ich montazu w po- 
szczegolnych typach pojazdow. Dlatego, 
szczegolnie w autach, podatnych na kra- 
dzieze, warto zainstalowac dodatkow^ elek- 
troblokady w autoryzowanym zakiadzie, 
przy zachowaniu zasad indywidualnego 
montazu. Dodatkowq zalet$ montazu indy- 


widualnego jest mozliwosc odcinania roz- 
nych obwodow. 

Jest kilka przyczyn popularnosci elektro- 
blokad, najwazniejsze z nich to skutecz- 
nosb i tatwosc obstugi. Blokady mechanicz- 
ne wprawdzie skutecznie odstraszajy zio- 
dziei, ale sq ktopotliwe w obstudze. W wie- 
lu jednak przypadkach ta dodatkowa bloka- 
da mechaniczna uniemozliwita kradziez. 
Wszystkie rodzaje samochodowych zabez- 
pieczeh nie powinny wiyc ze sobq konkuro- 
wac, lecz wzajemnie siy uzupetniac. Takie 
sq tez tendencje na rynku zabezpieczen 
samochodow przed kradziezq. Przyktadem 
tego sq nowe konstrukcje blokad zintegro- 
wanych, elektroniczno-mechanicznych 
i elektryczno-mechanicznych. 

Ze wzglydu na rodzaj sterowania i zastoso- 
wany klucz kodowy, rozroznia siy elektroblo- 
kady zawierajqce m.in.: 

□ transponder 

□ pilot (nadajnik zdalnego sterowania) 

□ klawiatury (kod liczbowy) 

□ karty magnetycznq lub mikroproceso- 
row^ 

□ zadajnik kodu. 

Ze wzglydu na liczby i rodzaj odcinanych ob- 
wodow rozroznia siy elektroblokady jedno, 
dwu-, trzyobwodowe odcinaj^ce sterowanie 
lub zasilanie, np.: w obwodach: zaptonu, 
wtrysku paliwa, zasilania paliwem (np. elek- 
trozawory), sterownikow (komputerow) sil- 
nika, zarowno benzynowego jak tez wyso- 
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„ Rys. 3. Schemat 

Antena . . . .... 

Komputer pierscieniowa blokowy immobilizera 

silnika transponderowego 



,;opr?znego. Stosuje si? tez odci?cia ob- 
vvodu wytqcznika elektromagnetycznego 
ozrusznika i wiele innych, ktore mog^ bye 
hardzo trudne do ustalenia i omini?cia przy 
.robie kradziezy auta. Elektroblokady zabez- 
oieczaj^ce przed kradziezy pojazd samo- 
chodowy mog^ byb instalowane fabrycz- 
nie lub jako wyposazenie dodatkowe - po 
sprzedazy pojazdu w salonie fabryeznym. 

! rosta elektroblokada 

Rrzyktadowe rozwiqzanie techniczne prostej 
elektroblokady przedstawiono na schema- 
rie blokowym - rys. 1 . Urz^dzenie blokujq- 
ce sktada si? z nast?pujqcych zespotow 
zawartych w jego obudowie oraz przytq- 
czonych z zewnqtrz: 

CB -centralka elektroblokady 
US -uktad steruj^cy 
p -przekaznik elektromagnetyezny 
KK -kluez kodowy 
AK -akumulator pojazdu 
IRS -instalacja elektryezna pojazdu 
SS -sterownik elektroniezny silnika 
ST -stacyjka instalacji elektryeznej pojazdu 
LD -dioda swiec^ca 

Dziatanie urzqdzenia jest proste. Po wytq- 
czeniu stacyjki ST gasnie silnik pojazdu, 
uKtad sterujqcy US samoezynnie wyt^cza 
cewk? przekaznika P, a jego zestyk roz- 
wiera obwod blokady, w ktorym, znajduje si? 
zasilany z instalacji elektryeznej pojazdu 
IPS sterownik silnika pojazdu SS. W celu 
U'uchomienia silnika nalezy odblokowab 
eloktroblokad? przez zwarcie (zamkni?cie) 
obwodu sterownika silnika SS. Do wyko- 
nania tej czynnosci stuzy uktad sterujqcy 
US. Otrzymuje on sygnat neutralizaeji elek- 
troblokady przez kluez kodowy KK pobudza- 
ny przez kierowc? i przekazuj^cy sygnaty do 
uktadu steruj^cego US centralki elektroblo- 
kady CB. Sygnalizacj? stanow pracy umoz- 
liwia dioda swiec^ca LD. Stosuje si? tez 
sygnalizacj? dzwi?kowq za pomocq buz- 
zera. 

Prawidtowo dziataj^ca elektroblokada po- 
winna spetniac m.in. nast?pujqce wyma- 

gania: 

D Urzqdzenie, jego cz?sci sktadowe oraz 
cz?sci przez nie kontrolowane powinny bye 
zaprojektowane, zbudowane i zainstalowa- 
ne w taki sposob, aby zminimalizowac ryzy- 
ko przeszkodzenia przez kogokolwiek w ich 
dziaianiu lub zniszczenia ich szybko i bez 
zwracania uwagi, np. przy uzyciu tanich, 
tatwo dost?pnych narz?dzi, urz^dzen czy 
wyrobow dost?pnych na rynku. Urz^dze- 
nia blokuj^ce powinny bye wyposazone 
w sygnalizacj? stanu czuwania lub stanu 
neutralnego. Do tego celu nie mozna wyko- 
rzystywac lampek kontrolnych, stanowi^- 


cych obowi^zkowe wyposazenie pojazdu. 
Sygnalizacja swietlna stanow pracy urzqdze- 
nia powinna bye dobrze widoezna. Dopu- 
szcza si? brak sygnalizaeji dla urz^dzen 
blokujqcych uruchamianych kluezykiem 
stacyjki. 

□ Chwilowe zatrzymanie silnika przez wy- 
tqczenie stacyjki na czas do 1 0 s nie powin- 
no spowodowac zmiany stanu urz^dzenia. 
Nie dotyezy to urzqdzen sterowanych klu- 
ezykiem stacyjki. 

□ Urzqdzenie powinno pracowac w zakre- 
sie (75-^125%) napi?cia znamionowego po- 
jazdu. 

□ Urzqdzenie w stanie neutralnym nie po- 
winno zmienic stanu przy skokowych zmia- 
nach napi?cia zasilania w granicach 
(5CM-1 25%) napi?cia znamionowego, co mo- 
ze nastqpic przy wtqczeniu rozrusznika i sta- 
bo natadowanym akumulatorze. 

□ Spadek napi?cia na zaciskach obwo- 
dow pr^dowych w urzqdzeniu nie powinien 
przekraczac 1 00 mV. Spadek napi?cia na 
kohcach przewodow obwodow prqdowych 
w urzqdzeniu nie powinien przekraczac 
400 mV. 

□ Urz^dzenie powinno byb odporne na 
zmian? biegunowosci napi?cia zasilania. 

Elektroblokady rozbudowane 

Przyktadem rozbudowanego elektronicz- 
nego urzqdzenia blokujqcego prac? pojazdu 
samochodowego jest uktad przedstawiony 
na schemacie blokowym (rys. 2). Urzqdze- 
nie zawiera zespoty i elementy znajduj^ce 
si? w centralce elektroblokady, jak rowniez 
przyt^czone z zewngtrz: 

PI, P2, P3 - przekazniki elektromagne- 
tyczne 

KK1 , KK2 -klueze kodowe 

SSI, SS2, SS3 -sterowniki elektroniezne 

silnika i zespotow nap?dowych 

UD - uktad dekoduj^cy 

BK -modut blokady kodowanej 

BO -modut blokady odjazdu 

PA -zespoty i elementy alarmowania 

Nie wymieniono tu oznaezen zespotow 

przedstawionych na rys. 1 . 

Dziatanie tego urz^dzenia jest podobne jak 
opisanego wyzej i przedstawionego bloko- 


wo na rys. 1 . Oprocz mozliwosci odcinania 
trzech, niezaleznych obwodow, przez zesty- 
ki SSI , SS2 i SS3 przekaznikow PI , P2 i P3 
w obwodach sterownikow silnika spalinowe- 
go, urz^dzenie umozliwia realizacj? innych 
funkcji zwi?kszajqcych skuteeznose zabez- 
pieczenia pojazdu. Blokada kodowana BK 
umozliwia przestanie zakodowanego sy- 
gnatu wtqczanie/wytqczanie sterownikow 
silnika, np. SSI (przez uktad dekoduj^cy 
UD). Urzqdzenie moze miec dowolnq licz- 
b? kombinaeji blokad zwyktych przez prze- 
kazniki elektromagnetyezne i kodowanych 
przez moduty blokad kodowanych. Blokada 
odjazdu (funkeja antynapadowa) moze bye 
realizowana za pomoc^ modutu BO. Dzia- 
tanie tej funkcji zostato opisane w artykule 
w nrze 2/2002 ReAV. Przedstawiona na 
rys. 2 elektroblokada moze bye rowniez 
wyposazona w kodowany kluez kodowy 
KK2 umozliwiajqcy prac? w trybie serwiso- 
wym, bardzo pozyteeznym, gdy pojazd od- 
dajemy do przegl^du lub naprawy w war- 
sztacie i wi^ze si? to z tym urzqdzeniem za- 
bezpieczaj^cym przed kradziezq. 

Jednym z najbardziej rozpowszechnionych 
urzqdzen blokuj^cych, zabezpieczaj^cych 
pojazd przed kradziezq, jest immobilizer 
transponderowy. Blokada elektroniezna jest 
automatyeznie uruchomiona z chwilq wyj?- 
cia kluezyka z wytqcznika zaptonu (stacyj- 
ki). W kluezyku jest wbudowany miniaturo- 
wy element (transponder), wysytaj^cy sy- 
gnat z kodem do centralki immobilizera, 
ktora po odczytaniu kodu uruchamia sterow- 
nik silnika, np. komputer uktadu zaptonowo- 
wtryskowego. 

Uktad immobilizera zawiera: 

□ centralk? elektronieznq, 

□ kluezyki elektroniezne, 

□ anten? pierscieniowa montowanq w sta- 
cyjce instalacji elektryeznej, 

□ sterownik silnika (uktadu wtryskowo-za- 
ptonowego), 

□ lampk? sygnalizacyjnq. 

Centralka elektroniezna immobilizera stuzy 
do: 

□ odezytania potozenia kluezyka w sta- 
cyjce, 

□ wytworzenia sygnatu elektromagnetycz- 
nego do transpondera w kluezyku stacyjki, 
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KA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


WYKA2 FIRM PRODUKUJ 4 CYCH, IMPORT UJACYOH, MONTUJACYCH 
BLOKADY ELEKTRONiCZNE 

AMERVOX Kielce. AS-SARA Pruszkow. AUTO ALARM CENTER Warszawa, AUTO-BLOK 
Lodz, AUTOSYSTEMY FOX Krakow, AUTOZAM Warszawa. BG NETRO Warszawa. 
CASSINI D.OIesinski Warszawa, CITROEN Polska Warszawa, CORRAL B.J.Belcarz Stare 
Babice k/Warszawy, DAEWOO FSO MOTOR Warszawa. DAIMLER CHRYSLER 
Automotive Polska Sp. z 0 . 0 . Warszawa. DEST Lodz, ELCO-EXIM Warszawa. ELEK- 
TRONIKA I AUTOMATYKA W.A. Wierzbicki Gdansk. ELPIGAZ s.c. Radzyri Chetmiriski. 
FIAT AUTO POLAND Bielsko-Biata, FORD DISTRIBUTION Warszawa. GM POLAND 
OPEL Warszawa. KERATRONIK A. A. Wasikowscy Warszawa. MESART Centrum 
Inicjatyw Gospodarczych Warszawa, MULAK CONNECTORS Piastow k/Warszawy, 
P.P.H.U. LEDEX Lodz. POLLOCK Warszawa, PROXIMAS.C. Torun. RENAULT Polska 
Warszawa. SEAT Iberia Motor Company S.A. Warszawa. STEMRO-SYSTEM Warszawa, 
TRANSLECH Bytow, VOLVO Auto Polska Ltd Warszawa 

odczytania kodu wysytanego przez kluczyk stacyjki, 
sterowania kontrolg/przetwarzaniem kodow, 

-sterowania sygnatami do sterownika silnika (uktadu wtryskowo- 
zaptonowego), 

-sygnalizacji stanu pracy (lampka kontrolna), 

-odczytu i akceptacji potgczen z uktadami diagnostycznymi. 

Na rys. 3 przedstawiono schemat blokowy immobilizera transpon- 
derowego i zasad^ wspotpracy z zespotami samochodu. 

Zarowno autoalarmy, jak i blokady elektroniczne sg oceniane przez 
Przemystowy Instytut Motoryzacji pod wzgl^dem skutecznosci za- 
bezpieczenia pojazdu przed kradziezg. W zaleznosci od podstawo- 
wych cech, sg grupowane w czterech klasach: popularnej, standar- 
dowej, profesjonalnej i specjalnej. Im wyzsza klasa, tym wieksze utru- 
dnienie dla ztodziei przy kradziezy samochodu. Elektroblokady 
w poszczegolnych klasach powinny spetniac najwazniejsze wy- 
magania: 

G klasa popularna (POP) to najprostsze urzgdzenia, wyposazone 
w co najmniej jedng blokady silnika lub zespotow. Sterowane sg klu- 
czykiem kodowym lub pilotem -kod moze bye staty; 

I klasa standard (STD) to urzgdzenia wyposazone w dwie bloka- 
dy silnika lub zespotow (z ktorych jedna moze bye kodowa) i wytgcz- 
nik serwisowy, sterowane pilotem zmiennokodowym lub kluezem ko- 
dowym o minimum 10 000 kombinaeji kodowych; 

D klasa profesjonalna (PRF) to urzgdzenia wyposazone w trzy 



Przyktadowy zestaw immobilizera 

blokady silnika lub zespotow (z ktorych jedna powinna bye kodowa- 
na), kodowany wytgcznik serwisowy, blokady odjazdu lub funkcje 
alarmowe. Konstrukcja urzgdzen powinna zapewniac podwyzszo- 
ng ochronp kodu klueza lub pilota -minimalny czas skanowania: 
24 godz. na 5000 kombinaeji; 

□ klasa specjalna (EXTRA) to urzgdzenia wyposazone tak, jak wy- 
zej wymienione oraz jeszcze w funkcje alarmowe i blokady odjazdu. 
Ponadto przez rok muszg one wykazac swg skuteeznose w prak- 
tyce jako urzgdzenia klasy profesjonalnej. 

Wszystkie urzgdzenia chronigce samochod przed kradziezg, 
majgce ocen§ skutecznosci PIMOT, muszg bye instalowane 
w autoryzowanych warsztatach lub przez producentow poja- 
zdow. Oceng skutecznosci otrzymujg te urzgdzenia, ktorych 
producenci/importerzy dysponujg odpowiednio rozbudowanr 
siecig serwisowg na terenie kraju. 

Stawomir tukjanow 


DRUKARKA DOMOWA DLA FOTOGRAFA 


Posiadanie cyfrowego aparatu fotograficz- 
nego to dopiero poczgtek. Sama mozliwosc 
obejrzenia zdjgcia na ekranie TV nie daje je- 
szcze tej elastycznosci wykorzystywania 
zdjec, jakg dajg zwykte odbitki, umieszczo- 
ne w albumie. Potrzebna tu odpowiednia 
drukarka. A jako ze dla domu, ma to bye dru- 
karka uniwersalna, niedroga, drukujgca do- 
bre zdj^cia na specjalnym papierze, a tak- 
ze wszystko inne, co w domu moze si§ 
przydarzyc do druku -na zwyktym papierze. 
Od superzdj^c po listy i grafik§. Jesli uzyto 
dobrego aparatu (ponad 3 megabity roz- 
dzielczosci), z drukarki wyjdzie przyzwoity 
obrazek w formacie A4 lub mniejszym, we- 
dtug zyezenia i obszernej listy opeji. Takg 
drukark^ (Stylus Photo 810 -tot.) ’’stowarzy- 
szong" z aparatem PhotoPC 3100Z przez 
system PRINT Image Matching , zaofero- 
wat ostatnio Epson. Uzyskiwana dzi§ki gto- 
wicy Mikro Piezo - ™ rozdzielczosc do 2880 
dpi umozliwia uzyskiwanie wyjgtkowej wy- 


razistosci i fotograficznej jakosci koloru w re- 
alistycznych odcieniach. Zastosowana tech- 
nika PerfectPicture Imaging System wyko- 
rzystuje zmienng obj^tosc kropli atramentu, 
schodzgcg nawet do 4 pikolitrow, czyli 
4 x 1 0' 12 litra. To jeden z czynnikow tej roz- 
dzielczosci. Drukarka jest szybka, do 11 ,7 
kolorowych stron/min, i nie zostawia bia- 
tych obramowan zdj^cia, od ktorych juz 
odzwyczaita nas nowoczesna fotografia 
chemiczna. Dzi^ki zastosowaniu szesciu 
kolorow tuszow odpornych na swiatto (gwa- 
raneja jakosci zdj^cia na 20 lat!), z umie- 
szczonym w kazdym pojemniku uktadem 
mikroprocesorem monitorujgcym sytuacjg, 
wiadomo zawsze o zapasie tuszu, a moni- 
tor pami^ta dane nawet po wyj^ciu poje- 
mnika. Dla jasnosci - pojemniki sg dwa: 
czarny i 5-kolorowy, po 48 dysz na kazdy 
kolor. Dzi§ki specjalnej konstrukcji zaworu 
tusznie wysycha. Oprogramowanie Photo 
Enhance 4 optymalizuje ustawienia drukar- 



ki odpowiednio do zrodta pochodzenia obra- 
zow (skaner, Internet, aparat i pozwala 
wprowadzac do zdj^c efekty specjalne. Jest 
tez program PhotoQuicker 3 tworzgey wir- 
tualng ciemni^ fotograficzng, umoziiwiajgcy 
m.in. dodawanie informaeji tekstowych i fo- 
tograficznych lub tworzenie szablonov/. 
Drukarka wspotpracuje z PC (Win 95 i no vv- 
sze) oraz Mac (od Mac OS 8.1 lub nowsze) 
przez USB i IEEE 1284. (if<) 
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Popros o darmowe 
demo oscyloskopu 
LeCroy! 
Popros o wi^cej! 
Popros o oscyloskop 
firmy LeCroy! 


A kwizycja, Przegl^danie, Analiza 

Oscyloskopv cyfrowe LeCroy to \vi$cej niz tylko 
oscyloskopv. Dzi<?ki duzej liczbie zaawansowanych opcji 
oprogramowania - rozbudowana analiza matematyczna, 
pomiary jittera. testowanie masek telekomunikacyjnych, pakiel 
do pomiani parametrow zasilaczy - oscyloskop LeCroy moze 
bvc przeksztalcony w bardzo speejalizowane narz^dzie 
poiniarowo-analityczne. 

Poznaj imikaliie polqczenie zaawansowanych mozliwosci 
analitycznych z pami^ciq akwizycyjna o maksymalnej 
gl^bokosci 64 Mpunktovv. Miej mozliwosc dokladnej analizy 
dlugich, zlozonych sygnalow. 


Seria WaveRunner 2 

Pasmo Przenoszenia: 350MHz, 500MHz, 1GHz 
Probkowanie: do 4GS/s 
Pami^c Akwizycyjna: do 8 Mpunktovv 


Kupuj^c dowolny oscyloskop cyfrovvy finny LeCroy wybierz 
dovvolnq opcj? oprogramowania i przez 60 dni oceniaj jej 
przydatnosc w Twoich badaniach - bez zadnej dodatkowej 
oplaty! 



Electronic Measurement Technology 




ELSINCO Polska Sp. z o.o. 

ul Gdariska 50. PL-0 1-691 Warszawa, Tel (22)832 40 42. Fax (22) 832 22 38. e-mail: officer/ elsinco.pl. www.elsinco.pl 
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PRZYSTAWKA DO POMIARU 
CZEjSTOTLIWOSCI 


Przystawka jest tanim 
rozwiqzaniem 
rozszerzajqcym funkcje 
pomiarowe multimetru 
cyfrowego. 

W poprzednich 
artykutach tej serii 
przedstawilismy 
Czytelnikom przystawki 
do pomiaru indukcyjnosci 
(nr 9/2001 ) i pojemnosci 
(nr 12/2001). Teraz 
prezentujemy 
przystawka przeznaczonq 
do pomiaru czestotliwosci 
napi^cia przemiennego. 

W przystawce wykorzystano wej- 
scie pomiarowe napipcia (gnia- 
zda COM i V) i podzakres 200 
mV napiecia statego multimetru 
cyfrowego (gdy maksymalne wskazanie wy- 
swietlacza tego przyrz^du wynosi np. 1 999). 
Ma ona wtasne zasilanie bateryjne. 
Przystawka umozliwia pomiar czpstotliwosci 
przebiegow o ksztaltach: sinusoidalnym, troj- 
katnym, pity i prostok^tnym (o roznym wspot- 
czynniku wypetnienia), na trzech podzakre- 
sach: 0-1999 Hz (z rozdzielczosci^ 1 Hz), 
0-19,99 kHz (z rozdzielczosci^ 
1 0 Hz) i 0-1 99.9 kHz (z rozdzielczosci^ 1 00 
Hz). Bt^d pomiaru nie przekracza 1%. 

Ze wzglpdu na wymagania matego poboru 
prpdu (zasilanie bateryjne) oraz odpornosci na 
zaktocenia zastosowano uktady scalone typu 
CMOS. 


Zasada pomiaru czestotliwosci za pomoc^ 
przystawki polega na pomiarze usrednione- 
go napiecia wytworzonego przez przebieg 
impulsowy o statej szerokosci i amplitudzie im- 
pulsow, lecz o zmiennej czpstotliwosci. propor- 
cjonalnej do czestotliwosci mierzonej. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat przystaw- 
ki. Napipcie przemienne. ktorego cz^stotli- 
wosc mierzymy. jest doprowadzane do wej- 
scia G 1 przystawki. a stqd za pomoc^ pozy- 
stora PTC i kondensatora Cl do inwertorow 
A. B. C i D (uktadu scalonego CD4069 zawie- 


raj^cego 6 inwertorow). Zadaniem uktadu 
zbudowanego z tych inwertorow jest odpowie- 
dnie wstppne uksztattowanie badanego sy- 
gnatu. Inwertor A pracuje w konfiguracji 
wzmacniacza o duzej impedancji wejscio- 
wej, zas uktad zbudowany z inwertorami 
B i C dziata jako uktad ksztattuj^cy impulsy 
(przerzutnik Schmitta). Z kolei inwertor D od- 
wraca faze sygnatu poprawiajqc jednoczesnie 
ksztatt jego zbocza. 

Impulsy z wyjscia 8 inwertora D s^ nastepnie 
doprowadzane bezposrednio lub za pomoc^ 
dzielnika czpstotliwosci (uktad US 2 ) do wejscia 
3 uniwibratora zbudowanego z pozostatych in- 
wertorow E i F uktadu scalonego US1 . Ujem- 
ne zbocza tych impulsow wyzwalajq uniwi- 
brator. Szerokosc impulsow wytwarzanych 
przez uniwibrator wyznaczajq wartosci rezysto- 
row R 8 i R 1 0 oraz kondensatorow C2 i C3. 
Na podzakresie pomiarowym czestotliwosci 
2 kHz, impulsy wyzwalaj^ce uniwibrator s$ do- 
prowadzane do jego wejscia w zasadzie bez- 
posrednio (tj. tylko przez S 2 - przet^cznik 
wyboru podzakresu pomiarowego 2 kHz i kon- 
densator C 2 ). Na pozostatych podzakresach 
20 kHz i 200 kHz, stosuje sie wstepne dzie- 
lenie czestotliwosci odpowiednio przez 1 0 
i przez 1 00 w dzielniku czestotliwosci (uktad 
scalony US2-CD451 8 podwojny licznik w ko- 
dzie BCD). Na tych podzakresach pomiaro- 
wych sygnaty z wyjsc 6^-1 0 i 1 4 dzielnika s 3 
doprowadzane do wejsd uniwibratora za 
pomoc^ przet^cznikow wyboru podzakresu 
pomiarowego, odpowiednio S3 (20 kHz) i S4 
(200 kHz). 

Na wyjsciu uniwibratora otrzymuje sie sygnat 
impulsowy 0 statej szerokosci i statej amplitu- 
dzie impulsow. Pr^d przeptywaj^cy przez po- 
tqczone szeregowo rezystory R9 i R11 oraz 
rezystor nastawny P 2 , bpdqce obci^zeniem 
wyjscia uniwibratora, wytwarza na kondensa- 


torze C4 napiecie, mierzone nastepnie przez 
multimetr. Wraz ze zmianq czpstotliwosc 1 
zmienia sip srednia wartosc napipcia na kon- 
densatorze. Jest ona proporcjonalna do czp- 
stotliwosci mierzonej. Mierz^c zatem to napip- 
cie mierzymy jednoczesnie posrednio czpsto- 
tliwosc badanego sygnatu. Tak przetworzony 
sygnat doprowadza sip na koniec przez wyj 
scie G3 przystawki do wejscia pomiarowego 
napipcia multimetru. 

Uwaga. Wartosb mipdzyszczytowa napipcia- 
doprowadzanego do gniada pomiarowego 
przystawki w zadnym przypadku nie powinna 

WYKAZ PODZESPOtOW 
Rezystory 

R1 -10 MQ. 0.5 W. 5% 

R2 - 56 kQ 0.25 W. 5% 

R3 - 47 kQ 0.25 W. 5% 

R4 - 330 kQ 0.25 W. 5% 

R5 - 3 k Q 0.25 W. 5% 

R6 - 36 kQ 0.25 W. 5% 

R7 - 390 kQ 0.25 W. 5% 

R8-180 kQ 0.25 W. 5% 

R9 - 51 kQ 0.25 W. 5% 

R10 - 180 kQ 0,25 W. 5% 

R11 - 30 kQ 0.25 W. 5% 

PI - 10 kQ (nastawny. miniaturowy) 

P2 - 22 kQ (nastawny. miniaturowy) 

Kondensatory 

Cl - 1 nF (monolityczny) 

C2. C3 - 510 pF (monolityczny) 

C4 - 100 nF (monolityczny) 

C5. C6 - 4.7 jiF / 16 V (elektrolityczne) 

Elementy potprzewodnikowe 
PTC - pozystor 1 kQ 
DZ1 - dioda Zenera 3.6 V 
DL1 - LED (czerwona) 

T1 -tranzystor BC177 
US1 - uktad scalony CD4069 
US2 - uktad scalony CD4518 
US3 - uktad scalony 78L05 
Inne elementy 

G1 , G2. G3 - gniazda ARK2 (3,5 mm) 

S1+S4 - mikroprzet^czniki 



Rys. 1. Schemat przystawki do pomiaru czestotliwosci 
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Rys. 2. Ptytka drukowana przystawki do pomiaru cz^stotliwosci (skala 1 :1) Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej przystawki 


przekraczac 200 V. Oznacza to, ze za jej po- 
mocq nie wolno bezposrednio mierzyc cz^sto- 
tliwosci sieci 220 V. 

Przystawka jest zasilana z typowej, 9-wolto- 
wej baterii 6F22. Napipcie z baterii dotqczo- 
nej do gniazda G2 przystawki jest obnizane 
do napipcia 5 V za pomoc^ stabilizatora na- 
pipcia zbudowanego z uktadem scalonym 
US3 (78L05). Oddzielny uktad z tranzystorem 
T1 stuzy do kontroli stanu baterii i sygnaliza- 
cji stanu jej wyczerpania za pomocq diody 
swiec^cej DL1 . 


Uktad pomiarowy przystawki montuje si§ na 
ptytce drukowanej (rys. 2) zgodnie ze sche- 
matem montazowym przedstawionym na rys. 
3, poczynaj^c od zwory "zw", a konczqc na 
uktadach scalonych. Jesli nie dysponujemy 
pozystorem PTC, mozemy zast^pic go rezy- 
storem 1 kQ. 


Przy uruchomieniu przystawki i kalibracji na- 
lezy sprawdzic, czy szerokosc impulsu wytwa- 
rzanego przez uniwibrator miesci si§ 
wprzedziale 80-100 jus. 

Przy zatozeniu, ze: R8 = R1 0 = R = 1 80 kQ 
i C2 = C3 = C = 51 0 pF, (a wi$c tak, jak w za- 
t^czonym wykazie elementow), szerokosc 
impuisu z uniwibratora T: 

T = 0,69 RC = 0,69 * 180 * 10 3 * 510- 10 12 
= 63 ps. 


Jak wynika z obliczen, przy takich warto- 
sciach elementow uniwibratora otrzymana 
teoretycznie szerokosc impulsu jest nieco 
mniejsza niz zalecana. Jednak do tak obliczo- 
nej pojemnosci dodaje si§ jeszcze pojem- 
nosc montazow^, tak ze rzeczywista pojem- 
nosc miesci si§ w zalecanym przedziale 
80^-1 00 ps. Dotrzymanie tego warunku nie ma 
jednak krytycznego wplywu na pracp przy- 
stawki, a ostatecznq korekt§ parametru sze- 
rokosci impulsu wprowadza si§ podczas jej 
kalibracji. 

Przy kalibracji przystawki wykorzystuje si§ 
generator funkcyjny, zasilacz laboratoryjny 
o napi^ciu wyjsciowym regulowanym co naj- 
mniej do 9 V oraz cyfrowy multimetr. 

Nalezy wykonac nast^pujqce czynnnosci: 

1 . Do gniazda G1 dot^czyc generator sygna- 
tu wzorcowego. 

2. Do gniazda G2 dotgczyc bateri§ 6F22. 

3 . Do gniazda G3 dot^czyc multimetr cyfrowy 
z wtqczonym podzakresem pomiarowym na- 
pipcia statego 200 mV. 

4 . Wytqcznikiem SI wt^czyc zasilanie przy- 
stawki, a nast^pnie zmierzyc napi^cie na wyj- 
sciu uktadu scalonego US3 (78L05). Napi§- 
cie to powinno wynosic 5 V. 

5 . Ustawic cz^stotliwosc sygnatu wzorcowe- 
go na 1 000 Hz. Przetgcznik S2 podzakresu 
pomiarowego 2000 Hz ustawic w pozycji 
’’wt^czone”. Przetqczniki pozostatych podza- 
kresow pomiarowych S3 i S4 powinny znaj- 
dowac si$ w pozycjach ’’wyt^czone”. 


6. Rezystorem nastawnym P2 ustawic wska- 
zanie multimetru na 1000 ±1 cyfra. 

7. Sprawdzic wskazanie multimetru na pozo- 
statych podzakresach pomiarowych cz§sto- 
tliwosci. 

Przy wspotpracy przystawki z multimetrem cy- 
frowym z wyswietlaczem o dtugosci 
3 i 1/2 cyfry (maksymalne wskazanie 1999), 
przy wtqczonym podzakresie pomiarowym 
napi^cia statego 200 mV, przed najmniej zna- 
cz^c q cyfr^ jest wyswietlany przecinek dzie- 
si^tny. Przy wt^czonym podzakresie pomia- 
rowym cz^stotliwosci 200 kHz, cyfra po prze- 
cinku b^dzie odpowiadata dziesi^tym cz§- 
sciom kHz. 

8. Skalibrowac uktad sygnalizacji stanu bate- 
rii zasilaj^cej B1 . W tym celu wytqcznikiem SI 
wytqczyc zasilanie przystawki, nast^pnie odtq- 
czyc bateri§ od gniazda G2, a zamiast niej do- 
tqczyc zasilacz stabilizowany z ustawionym 
napi^ciem wyjsciowym +9 V. Wyt^cznikiem 
SI wtqczyc zasilanie przystawki. Dioda DL1 
nie powinna si§ swiecic. Nast^pnie zmniejszyc 
napipcie wyjsciowe zasilacza do +7 V i poten- 
cjometrem P2 doprowadzic do zaswiecenia 
si§ diody DL1 . Odtqczyc zasilacz i ponownie 
dotqczyc bateri§. 

Do kalibracji przystawki uzyto multimetru 
MX-210 produkcji firmy Maxcom oraz gene- 
rator funkcyjnego FG-503 firmy Motech. 
Bt^d pomiaru na wszystkich podzakresach nie 
przekraczat 1%. 

Janusz Konopacki, Leszek Halicki 


UKtAD OBStUGI STOSU PROTOKOLU IrDA 


F'irma Microchip wprowadzita do produkcji nowy 
uktad obstugi stosu protokotu IrDA szczegolnie 
przydatny do zastosowan w sprz^cie transmisji 
danych DCE i wspotpracuj^cy z standardowymi, 
peryferyjnymi urzqdzeniami nadawczo-odbiorczy- 
mi, takimi jak UART czy IrDA. W MCP21 55 wyko- 
rzystano opatentowanq przez Microchipa techni- 
k § umozliwiajqcq umieszczenie w jednym peryfe- 
Tjnym uktadzie scalonym ztozonego stosu proto- 
kotu IrDA obstuguj^cego: protokoty IrLAP (proto- 
kot dost^pu do t^cza IrDA), IrLMP (multiplekser ob- 
slugi i dost^pu do t^cza IrDA) i Tiny TP (protokot 
Vnstej” transmisji); a ponadto warstwy t^cza danych 
IrComm (z 9-przewodow^ klas^ serwisowania) 
oraz niektorych z uktadow peryferyjnych IrPHY 
z funkcjq bitowego kodowania-dekodowania. Po- 


nadto MCP21 55 ma funkcje zwrotnego przesyta- 
nie sygnatow informacyjnych: sygnalizacji dzwonie- 
nia (Rl), wykrywania nosnej (CD) i gotowosci ter- 
minalu danych (DTR). Te funkcje sq wymagane 
w urzqdzeniach typu DCE. Uktad MC21 55, wraz 
z niedawno wprowadzonym do produkcji ukta- 
dem MCP21 50 Microchipa s^ jak na razie jedyny- 
mi aktualnie dost^pnymi na rynku uktadami scalo- 
nymi z obstugq stosu protokotu IrDA i funkcjami bi- 
towego kodowania -dekodowania, o maiych roz- 
miarach i jednoczesnie niskiej cenie. Microchip 
wspomaga konstruktorow specjalnym zestawem 
uruchomieniowym zawierajqcym wszystkie ele- 
menty potrzebne do stworzenia kompletnego sy- 
stemu transmisji danych na podczerwieni. Uktad 
MCP2155 jest dost^pny w obudowach: SSOP 



(20 wyprowadzeh), PDIP (18 wyprowadzen) 
i SOIC. Zarowno karty katalogowe jak i informacje 
na temat zestawu uruchomieniowego s^ dost§p- 
ne na stronie www.microchip.com. 

Informacje firma GAMMA, telYfax (0-22) 663-83-76, 
663-98-87, www.gamma.pl, e-mail: info@gamma.pl 

(Ih) 
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WZMACNIACZ 2 x 20 W 


Przedstawiamy 
prostq konstrukcji 
wzmacniacza m.cz. 
o znamionowej mocy 
wyjsciowej 20 W. 

Z naptywajqcej 
korespondencji wynika, 
ze tego rodzaju tematyka 
cieszy si^ wsrod 
Czytelnikow 
popularnosciq. 

U ktad sktada si? z nast?puj 3 - 
cych blokow funkcjonalnych: 
przedwzmacniacza z uktadem 
scalonym US1, zapewniaj^cym 
czutosc wzmacniacza 10^-15 mV, oraz 
koncowki mocy oddajqcej do obciqzenia do 
20 W mocy. 

Uktad jest prosty i ma przyzwoite parametry 
akustyczne. W zwiqzku z tym dla wielu kon- 
struktorow moze to bye pierwszy samodziel- 
nie wykonany wzmacniacz nadaj^cy si? do 
nagtosnienia pomieszczenia o sredniej kuba- 
turze. Dzi?ki zastosowaniu uktadu potmost- 
kowego uzyskano mozliwosc zasilania ukta- 
du pojedynczym napieciem, bez utraty zalet. 
jakie daje zasilanie symetryezne, nieco tru- 
dniejsze do realizaeji w zastosowaniach ama- 
torskich. Uzyskano np. prawie catkowit^ eli- 
minaeje nieprzyjemnego stukniecia w gto- 
snikach podezas wt^czania wzmacniacza, 
bez koniecznosci stosowania dodatkowych 
uktadow do eliminaeji tego przykrego efektu. 

Op is uktadu 

Schemat wzmacniacza (jeden kanat -dru- 
gi jest identyezny) przedstawiono na rys. 1 . 
Sygnat wejsciowy o amplitudzie 1 0-1 5 mV 
jest doprowadzany do wejscia IN. Wstepnym 
obciqzeniem dla sygnatu wejsciowego jest 
rezystor R1 ustalajqcy rezystancj? wejscio- 
wq wzmacniacza. Impedancja wejsciowa 
(dla pr^dow zmiennych) jest zalezna od 
wartosci elementow R1.C2.R4i wynosi 


okoto 50 k Q. Wzmocnienie pierwszego 
stopnia (przedwzmacniacza) jest regulo- 
wane w zakresie 38-48 dB. Jezeli ten za- 
kres regulacji okaze si? niewystarczajqcy (co 
jest mato prawdopodobne), to nalezy skory- 
gowac wzmocnienie rezystorem R5. Uktad 
scalony US1 jest zasilany przez dolnoprze- 
pustowy filtr RC, eliminujqcy zaktocenia 
o charakterze impulsowym. Wzmocniony 
sygnat (z US1 ) jest doprowadzany przez po- 
tenejometr regulacji sity dzwi?ku R8 do stop- 
nia mocy ze wzmacniaczem operacyjnym 
duzej mocy - uktadem scalonym US2 - 
TDA2030. Wzmacniacz ten ma wzmocnie- 
nie 30 dB ustalone przez p?tl? sprz?zenia 
zwrotnego. Wzmocnienie zalezy od warto- 
sci rezystorow R13 oraz R14. W przypadku 
zbyt duzego wzmocnienia objawiajqcego 
si? znieksztatceniami przy maksymalnej si- 
le dzwi?ku, wartosc rezystora R13 nalezy 
zmniejszyc. Zmniejszenie, nawet do 5 k Q, 
jest nieszkodliwe dla uktadu. Koncowka mo- 
cy ma na wyjsciu zabezpieczenie przeciw- 
przepi?ciowe z szybkimi diodami Schott- 
ky’ego. Zabezpieczenie to jest konieezne 
w razie pojawienia si? w cewce gtosnika 
napi?c wi?kszych niz wartosc napi?cia za- 
silajqcego. Kolejnym zabezpieczeniem sq 
elementy R15 i Cl 3, chronicle uktad przed 
wzbudzeniem si?. Nalezy tu jednak zazna- 
czyc, ze przy zastosowaniu uktadow scalo- 
nych TDA2030, pochodzqcych od reno- 
mowanych producentow i przy starannym 
odwzorowaniu konstrukcji, stosowanie tego 
zabezpieczenia jest zb?dne. Obciqzenie 
w postaci gtosnika lub lepiej dwu lub trzy- 
droznej kolumny gtosnikowej, jest wt^ezone 
mi?dzy wyjscie wzmacniacza US2 a punkt 
potqczenia kondensatorow Cl 4 i Cl 5. Ten 
szczegot konstrukcyjny jest charakterystycz- 
ny dla uktadu potmostkowego. Rezystory 
R1 6 i R1 7 zamykajq pptle sprz?zenia zwrot- 
nego prqdu statego, w celu poprawienia 
przenoszenia matych cz?stotliwosci (ba- 
sow). 


Montaz uktadu 
stereofonieznego 

Montaz rozpoczynamy od wykonania dwoch 
identycznych ptytek drukowanych przed- 
stawionych na rys. 2. Nast?pnie montujemy 
na obydwu ptytkach wszystkie niezb?dne 
elementy wedtug rozmieszczenia przedsta- 
wionego na rys. 3, nie zapominaj^c o zwo- 
rach oznaczonych jako ZW. Kondensatory 
elektrolityezne powinny miec napi?cie pra- 
cy nie mniejsze niz 40 V. W razie braku od- 
powiednich diod Schottky’ego mozna 
wmontowac zwykte diody prostownicze 1 A. 
Potencjometry sity dzwipku (lub tylko jeden 
potenejometr podwojny) montujemy na pty- 
cie czotowej obudowy i t^ezymy z ptytkami 
przewodem montazowym. W miejscu przy- 
tqczenia napi?cia zasilajqcego, gtosnika 
i wejscia, montujemy kotki lutownicze. Na- 
st?pnie musimy postarac si? o dose duzy ra- 
diator, z zeberkami tylko z jednej strony. Po 
gtadkiej stronie radiatora montujemy oby- 
dwie ptytki drukowane. Montaz przeprowa- 
dzamy przyktadajqc radiatory uktadow 
TDA2030 do gtadkiej strony radiatora. Ptyt- 
ki drukowane powinny wtedy bye ustawio- 
ne pod kqtem 90° do gtadkiej powierzchni 
radiatora. Nast?pnie obracamy obie ptytki 
tak, aby ich strony z elementami byty 
zwrocone ku sobie. W takiej pozycji strony 
ptytek pokryte sciezkami miedzianymi znaj- 
6u\q si? przy brzegach radiatora i sq zwroco- 
ne na zewn^trz. Ptytki zostaty tak zaprojek- 
towane, ze przy prawidtowym ich ustawie- 
niu koncowki mocy US2 sq przesunipte jed- 
na wzgledem drugiej o 15 mm i nie ma 
mozliwosci, aby jeden z uktadow "trafit” bez- 
posrednio w drugi na radiatorze. Dzi?ki ta- 
kiej konstrukcji uzyskujemy zwarty montaz 
przestrzenny. Przy montazu catosci w obu~ 
dowie, ustawiamy wykonany przez nas mo- 
dut tak, aby ptaska powierzchnia radiatora 
z zamontowanymi uktadami znalazta si? 
w miejscu tylnej ptyty obudowy. Zeberka 
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Rys. 1. Schemat wzmacniacza 
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Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1 :1 ) 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na pfytce 
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Rys. 4. Schemat zasiiacza 

radiatora znajd^ si§ wtedy na zewn^trz obu- 
dowy i nie bpdq niczym ostoni^te, co zapew- 
ni dobre warunki chtodzenia. Obudowa po- 
winna zmiescic w swym wn^trzu rowniez 
transrormator sieciowy TST 50/013 oraz 
uktad prostowniczy przedstawiony na rys. 4. 
Uktad ten mozna zmontowac na uniwer- 
salnej pfytce drukowanej lub wtasnorpcznie 
zaprojektowanej i wykonanej pfytce monta- 
zowej. Do budowy ukfadu wykorzystujemy 
diody lub mostek prostowniczy o prqdzie 
5 A oraz dtawiki o tej samej obciqzalnosci 
i indukcyjnosci podanej na schemacie. Przy 
montazu ukfadu zasilajqcego nalezy zwro- 
cic uwag§ na miejsce, w ktorym fqczymy 
ukiad z masq (za dfawikami). Kondensator 
filtru ma tylko 1 00 pF, poniewaz odpowiednie 


Rys. 5. Potqczenia mikrofonu 

pojemnosci filtruj^ce s^ zamontowane na 
pfytkach wzmacniacza. Na ptycie czofowej 
obudowy montujemy oprocz potencjometru 
sify dzwi^ku gniazdka wejsciowe i wyjscio- 
we do potgczenia kolumn oraz wytgcznik 
sieciowy. Pof^czenia masy cafego ukfadu 
nalezy wykonac przewodem miedzianym 
o srednicy 2,5 mm. Jezeli zastosowana 
obudowa b^dzie metalowa (najlepsze roz- 
wi^zanie), to powierzchnie obudowy nalezy 
dof^czyc elektrycznie do masy. 

Uruchomienie wzmacniacza 

Uruchamianie nalezy rozpoczqc od spraw- 
dzenia ukfadu zasilania. W tym celu trzeba 
skontrolowac napi^cie wyjsciowe zasiiacza 
przy obcigzeniu wst^pnym pr^dem o warto- 


HH 


C±2 

HI- 


sci 0,5 A. Jezeli napipcie nie 
przekracza 35 V, to zasilacz 
mozna uznac za uruchomio- 
ny. Teraz wf^czamy napi^cie 
do jednej tylko koncowki mocy, 
drugq mozna tymczasowo wy- 
tqczyc. Nast^pnie wf^czamy 
w miejsce gtosnika rezystor 8 

0 20 W i sprawdzamy, czy 
wzmacniacz nie wzbudza si§. 
Jezeli nastqpitoby wzbudze- 
nie si$ ukfadu mimo wmonto- 
wanych elementow R15 i Cl 3, 
to mozna podejrzewac bfqd 
montazowy, zle wykonany 
montaz elektryczny lub obe- 
cnosc niepetnosprawnych 
podzespotow. W prawidtowo 

1 stabilnie pracujqcym ukfadzie 
elementy R15 i Cl 3 sq zb§d- 
ne. Jezeli uktad nie wzbudza 
si§, to rezystor zast^pujemy 
kolumn^ gtosnikowq o mocy 
nie mniejszej niz 25 W, a do 
wejscia przyt^czamy sygnat 
uzyteczny. Amplituda tego sy- 

gnatu nie powinna bye wieksza niz 15 mV. 
W przeciwnym razie stosujemy ttumik re- 
zystancyjny lub zmniejszamy znaeznie 
wzmocnienie ukfadu przedwzmacniacza. 
Nast^pnie postuguj^c si§ oscyloskopem 
ustawiamy optymalne wzmocnienie cate- 
go toru akustyeznego, tak aby ewentualne 
znieksztatcenia byty jak najmniejsze. Podob- 
ne czynnosci nalezy przeprowadzic z dru- 
g$ koncowkq mocy i jezeli wszystko za- 
koriezy si$ pomyslnie, to mozemy uznac 
uktad za uruchomiony. 

Zgodnie z informaejami zawartymi w node 
katalogowej, uktady TDA2030 powinny przy 
zasilaniu napi^ciem 35 V oddac do obci^ze- 
nia moc 20 W przy rezystaneji obciqzenia 4 
Q lub moc 1 3 W przy 8 Q. Czytelnicy, ktorzy 
zeeheq zapoznac si§ z cat$ not$ katalogo- 
wq, mog^ odwiedzic witryn§ autora 
http://bc1 07.republika.pl. 

Przedstawiony uktad mozna rowniez wy- 
korzystac jako wzmacniacz mikrofonowy. 
Odpowiedni schemat pot^czenia mikrofonu 
pojemnosciowego jest przedstawiony na 
rys. 5. Na pfytce drukowanej sq przewidzia- 
ne wtym celu odpowiednie pola lutownicze, 
ktore normalnie pozostaj^ puste. 

Mariusz Janikowski 

Bc107@priv2.onet.pl 


INTERNET w sieciach elektroenergetycznych 


Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw Stowarzyszenia Elektrykow 
Polskich organizuje w Warszawie w dniu 5 kwietnia 2002 r. seminarium 
’Internet w sieciach elektroenergetycznych w Polsce. Stan obeeny, 
kierunki rozwoju”. Program seminarium obejmuje referaty: "Teoretycz- 
ne podstawy budowy sieci internetowych bazujqcych na sieciach elek- 
troenergetycznych’’ (dr Bromirski, WAT) oraz "Pierwsze doswiadezenia 
w Pdsce z budowy sieci internetowej wykorzystujqcej siec elektroener- 


getyezng. Plan rozwoju sieci, uwarunkowania i jej komerejalizaeja” (inz. 
Kalinowski, STOEN S.A.), a takze prezentacj§ osprz^tu do wykorzysta- 
nia w sieciach internetowych pracuj^cych w oparciu o sieci elektroener- 
getyezne (ASCOM). 

Szczegotowych informaeji na temat seminarium udziela p. Krystyna 
Suchecka -Dziat Szkolenia COSiW SEP, tel. 122/ 825-88-06, fax. 1221 
825-23-49, e-mail: cosiw.sep@ sep.com. p (f) 
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TROJSTANOWA SON DA LOGICZNA 


Inteligentna sonda 
logiczna wyswietla 
na wskazniku cyfrowym 
stany logiczne 0, 1 i stan 
wielkiej impedancji 
High Z. 


napipcia zasilania jako napipcie odpowia- 
daj^ce stanowi niskiemu, na wyjsciu in- 
wertera U1 Apojawi sip napipcie odpowia- 
dajqce wysokiemu stanowi logicznemu, 
a na wyjsciu inwertera U1C napipcie odpo- 
wiadaj^ce stanowi niskiemu. W rezultacie 
klucz tranzystorowy ztozony z tranzystorow 


Wykaz wazniejszych elementow 


Symbol 

Oznaczenie 

Producent 

Uwagi 

U1 

4049 

National 

Semiconductor 


U2 

MAN6730 

Monsanto 

wskaznik 

dwucyfrowy 


W wiekszosci spotykanych 
w praktyce sond logicznych 
jako wskazniki sa stosowane 
diody swiecace (LED), co nie 
zawsze jest wygodne i moze prowadzic do 
nieporozumien przy odczycie. Tutaj zasto- 
sowano podwojny wskaznik cyfrowy. na 
ktorym wystppuj^ wskazania: 

LO - stan logiczny niski (Low -0) 

HI - stan logiczny wysoki (High - 1 ) 

II - stan otwarcia (Infinite Impedance - High Z). 
Schemat trojstanowej sondy logicznej jest 
przedstawiony na rys.1 . Do budowy uktadu 
zastosowano jeden uktad scalony CMOS ty- 
pu 4049. podwojny wskaznik cyfrowy ze 
wspolna anod^. cztery tranzystory i kilka 
rezystorow. Sposob zobrazowania poszcze- 
golnych stanow przedstawiono na rys. 2. 
Wykorzystano tu mozliwosc wyswietlania 
przez wskaznik cyfrowy liter H. I, L i O. Na- 
lezy zwrocic uwagp. ze segmenty e i f obu 
cyfr swieca sip zawsze. niezaleznie od sta- 
nu. Z tego wzglpdu wyprowadzenia El , FI , 
E2 i F2 obu wskaznikow sq potqczone razem 
i przez rezystor R7 o rezystancji 1 20 Q potq- 
czone z masq. Sonda w stanie spoczynko- 
wym wyswietla stan otwarcia - stan wielkiej 
impedancji. 





Rys. 3. 

Ptytka drukowana 
trojstanowej sondy 
logicznej (skala 1:1) 


Rys. 4. 
Rozmieszczenie 
elementow na ptytce 
drukowanej 
trojstanowej sondy 
logicznej 



Rezystory R1 . R2 i R3 tworza dzielnik napip- 
cia. ktory powoduje, ze po dotpczeniu son- 
dy do punktu o napipciu odpowiadaj^cym 
niskiemu stanowi logicznemu. napipcie na 
wejsciu inwertera U1A wynosi ok. 1,5 V. 
Poniewaz uktady logiczne rodziny CMOS 
rozpoznaj^ napipcie mniejsze od potowy 


T3 i T2 spowoduje przeptyw prpdu przez 
segmenty D1 oraz A2, B2, C2 i D2, co 
spowoduje wyswietlenie liter LO. 

Po dotqczeniu wejscia sondy do punktu 
o wysokim poziomie logicznym, napipcie na 
wyjsciu inwertera U1C osiqgnie wartosc 
bliskp napipciu zasilania, a klucz tranzysto- 


rowy ztozony z T4 i T1 spowoduje przeptyw 
prqdu przez segmenty B1, Cl i G1, co 
spowoduje wyswietlenie liter HI. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytkp drukowana 
uktadu, a na rys. 4 - rozmieszczenie ele- 
mentow na ptytce. 
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INFORM AC J A O PODZESPOLACH 


MCP6021/2/3/4 

Petnozakresowe wzmacniacze operacyjne 



Producent 

Microchip 

Zastosowanie 

□ Telekomunikacja 

□ Aparatura pomiarowa i medyczna 

□ Przetwarzanie sygnatow fonicznych 

□ Uktady sterujqce przetwornikami a/c 

□ Uktady buforowe do przetwornikow c/a 

□ Filtry aktywne wielobiegunowe 

□ Skanery kodu kreskowego 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Wejscie i wyjscie petnozakresowe ( rail-to-raif) 

□ Duza szerokosc pasma . — , 10 MHz 

□ Mate szumy 8,7 nV/v Hz (przy 1 0 kHz) 

□ Mate napi^cie niezrownowazenia 

mniejsze niz 500 pV (przy 25°C) 

□ Zrodto napi^cia odniesienia w MCP6021 

rowne sredniej napi§c zasilaj^cych 

□ Maty prqd zasilaj^cy typ. 1 mA 

□ Catkowite znieksztatcenia harmoniczne 

0,00053% (przy wzmocnieniu 1) 
Stabilnosc przy wzmocnieniu 1 

□ Zakres napi^cia zasilajqcego od 2,5 do 5,5 V 

Parametry graniczne 

□ Napi^cie zasilajqce U DD 7,0 V 

Napi^cia na wszystkich wejsciach i wyjsciach 

od (U s s -0,3) V do (U DD + 0,3) V 

□ Roznicowe napiecie wejsciowe |Udd - U ss | 

□ Czaszwarcia nawyjsciu nieograniczony 

□ Prqd w koncowkach wejsciowych ±2 mA 

□ Pr$d w koncowkach wyjsciowych i zasilaj^cych 

±30 mA 

□ Temperatura zt^cza 1 50°C 


©pis efeoafeimaa 

We wzmacniaczach rodziny MCP602x (rys. 1) zas- 
tosowano dwa rownolegte roznicowe stopnie wejsciowe: 
jeden pracujqcy przy matym, a drugi przy wi^kszym 
wejsciowym napi^ciu wspotbieznym (U CM ). Dzi^ki temu 
wzmacniacze s$ petnozakresowe (rail-to-raif), mog^ 
pracowac przy wejsciowym napi^ciu wspotbieznym 
przekraczajqcym napi^cia zasilaj^ce o wartosc do 0,3 V. 
Rowniez od strony wyjscia te wzmacniacze sq petnoza- 
kresowe. Maksymalny skok napi^cia wyjsciowego jest 
tylko o 20 mV (od gory i od dotu) mniejszy od napi^c zasi- 
laj^cych, przy obci^zeniu 1 0 kQ. 

Wzmacniacze pojedyncze (MCP6021 i MCP6023) 



Oznaczcnie 

Funkcja 

[ UN, UNA. +INB. +INC, +IND 

Weiscia nieodwracaiace 

-IN, -INA, -INB. -INC, -IND 

Wejscia odwracaiace 

Vdd 

Zasilanic dodatnic 

Vss 

Zasilanic ujcmne 

CS (tylko w MCP6023) 

Wybor ukladu {Chip Select) 

Vref 

Napiecie odniesienia 

OUT, OUTA, OUTB. OUTC. OUTD 

Wyjscia 

iNc 

Koncowki niedolaczonc 


MCP6021 

PDIP, SOIC, TSSOP 

NC[T _ 


-INS 

V S3 B 


! T>n 3V = 
i-b^- 


2nc 

1] OUT 


MCP6023 

PDIP, SOIC, TSSOP 

NC E ' w|) i— 3 cs 

+inQ — 3] out 


v„5 




MCP6022 

PDIP, SOIC, TSSOP 

outaE“P |Bv m 

•INAgAr-IlOUTB 
♦INA Q 3 -INB 

v»(l l CSH nb 
MCP6024 

PDIP, SOIC, TSSOP 

OUTALL I V ‘~ / r 

-inaE 
♦inaQ 
od 


♦INS [ft 
-INB 0 j ^ 
OUTB[7' 


OUTO 

-IND 

HHND 

■ yj ‘Inc 
5] -INC 
SOUTC 


Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek 
U DD 



50 kO 


50 kfl 


U SS 


Rys. 2. Uktad wewn^trzny daj^cy 
napiecie odniesienia o wartosci 
rownej sredniej napi^c zasilaj^cych 



b) 





Rys. 3. Zastosowanie koncowki napi^cia 
odniesienia we wzmacniaczach: 

a - nieodwracaj^cym, b -odwracaj^cym 



Rys. 4. Uktad kompensacji obci^zenia 
pojemno§ciowego 



10 100 1.000 
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Rys. 5. Krzywe doboru wartosci rezystora do kompensacji obciqzenia pojemnosciowego 


majq doprowadzone do koncow- 
ki V REF , wytwarzane wewn^trz- 
nie napiecie odniesienia, rowne 
sredniej napi^c zasilaj^cych. Na 
rys. 2 przedstawiono w upro- 
szczeniu, jak jest wytwarzane to 
napiecie. We wzmacniaczu 
MCP6021 sygnat CS jest we- 
wn^trznie dot^czony do napi^cia 
zasilaj^cego U ss , co powoduje, 
ze wzmacniacz jest zawsze 
w stanie wt^czenia i zawsze do- 
starcza napi^cia rownego sre- 
dniemu napi^ciu zasilaj^cemu. 
We wzmacniaczu MCP6023, je- 
dynym wyposazonym w wejscie 
CS, ustawiaj^c t§ koncowke 
w stanie wysokim uzyskuje sig 
oszcz^dnosc zuzycia energii 
przez wyt^czenie zarowno 
wzmacniacza, jak i napi^cia od- 
niesienia. 



5,6 pF 



Rys. 7. Wzmacniacz transimpedancyjny 
do fotodetektora 


INFORMACJA O PODZESPOLACH 



Sposob wykorzystania koncowki napi^cia 
odniesienia rownego sredniej napi^c zasi- 
lajqcych przedstawiono na rys. 3. Kondensator 
sprz^gajqcy C B we wzmacniaczu nieod- 
wracaj^cym (rys. 3a) stuzy tez do redukcji 
szumu. Tak^ sam^ funkcj$ speinia konden- 
sator we wzmacniaczu odwracajqcym (rys. 
3b). 

Przy obci^zeniu pojemnosciowym moga bye 
problemy ze stabiinosciq wzmacniacza, 
zwtaszcza w uktadzie wtornika napi^ciowego 
(G = 1). Nast^puje tez ograniczenie pasma. W 
przypadku duzyeh obciqzen pojemnosciowych 
trzeba stosowac uktad przedstawiony na rys. 4. 
Maty rezystor szeregowy na wyjsciu wzmac- 
niacza poprawia margines fazy powoduj^c 
bardziej rezystywny charakter obciqzenia przy 
duzyeh cz^stotliwosciach. Taki rezystor oezy- 
wiscie nie daje jednak poprawy pasma. Wykres 
na rys. 5 umozliwia dobor wartosci rezystora 
szeregowego. 

Przyktady zastosowan 

Na rys. 6 przedstawiono filtr Bessla 5. rzedu, be- 
dqcy stopniem sterujqcym do przetwornika a/c. 
Ma on pasmo 20 kHz i bardzo dobra odpowiedz 
na skok jednostkowy. Pracuje dobrze przy 
szybkosciach przetwarzania 80 probek/s i wi§k- 
szej. Daje ttumienie 28 dB przy czestotiiwosci 
60 kHz. Mozna tatwo zmienic pasmo tego filtra 
zwielokrotniaj^c jednakowo wartosci wszystkich 
kondensatorow. 

Na rys. 7 przedstawiono zastosowanie uktadu 
MCP6021 we wzmacniaczu transimpedancyj- 
nym do fotodetektora. Fotodetektor mozna 
przedstawid jako zrodto prqdowe i kondensa- 
tor. Na rezystorze 1 00 kQ uzyskuje si$ wzmoc- 
niony sygnat z fotodetektora. 

Kondensator 5,6 pF daje uktadowi stabilnosc 
i ptaskq charakterystyka cz^stotliwosciow^ do 
370 kHz. 

Wybrane charakterystyki wzmacniaczy rodziny 
MCP602x przedstawiono na rys. 8*11 . 

Dystrybutorem podzespotow firmy Microchip 
jest firma GAMMA, tef./fax (0-22) 663-83-76 , 
663-98-87, www.gamma.pl, e-mail: 
info@gamma.pl (mn) 



Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

Wejsciowe napi?cie niezrownowazenia 


±500 

- pv 

Wspdtczynnik cieplny wejSciowcgo napifeia 
niezrownowazenia 

T a “ -40°C + +85°C 

±3 

pV/°C 

Wspolczynnik tlumienia wpiywu zasilania 

U c .\j - 0 V 

90 

dB 

Wejsciowy pr<\d polaryzuj^cy 


1 

pA 

WcjSciowy pr^d niezrdwnowaZenia 


±1 

pA 

R6znicowa impedaneja wcjSciowa 


lO 13 // 3 

n//pF 

Wsp6lc2ynnik tlumienia sygnalu wspdlnego 
(CMRR) 

U D0 - 5 V, U CM - "0,3 i 5,3 V 

90 

dB 

|Wspolczynnik cieplny napi?cia odniesienia 

T A = -40°C + ±85°C 

±100 

pV/°C 

Wzmocnienic z otwart^ p$tl^ 

Ucm = 0V, 

Uwy - Uss + 300 mV 
i U DD - 300 mV 

110 

dB 

IP rad zwarciowy na wyjsciu 

U DD = 5,5 V 

±30 

niA 

Zakres napi?cia zasilaj^cego 


2,5 + 5,5 

V 

lloczyn pasma i wzmocnienia (GBWP) 

c 

§ 

it 

< 

10 

MHz 

Margines fazy przy wzmocnieniu 
jednostkowym 

G = 1 

65 

stopni 

Czas ustalania (do 0,2 %) 

G • 1 , U* y = 1 00 mV (szczyt- 
szczyt) 

250 

ns 

SzybkoSd narastanie napiqcia wyjSciowego 
{slew rate ) 


7 

V/ ps 

Calkowite znicksztalcenia harmoniezne i 
szumy (THD + N) 

G= l,U wy = 0,25 V + 3,25 V 
(1 kHz), pasmo 22 kHz 

0,00053 

% 

WcjSciowy szum napi^ciowy (wartos6 
szczytowa) 

f * 0,1 Hz-*- 10 Hz 

2.9 

V 

Objasnienie: U C m - napi^cie wspdlbieZne 



Rys. 8. 

Charakterystyka 
cz^stotliwosciowa 
wzmocnienia i fazy 
w uktadzie 
z otwartq p$tlq 



Cz^stotliowosc [Hz) 


Rys. 9. 

Charakterystyka zaleznosci 
wspotezynnikow ttumienia: 
sygnatu wspotbieznego 
(CMRR) i napi^cia 
zasilaj^cego (dodatniego - 
PSSR+ oraz ujemnego - 
PSRR-) 


1.000 



E .e ni = 8.7 nV/>/Hz, (=10 kHz 
2 E „ = 2.9pV pi> . f= 0.1 to 10 Hz 

CO 1 * ‘ 


0.1 1 10 100 Ik 10k 100k 1M 

Cz^stotliowosc [Hz] 
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Rys. 10. Zaleznosc wejsciowego szumu napi^ciowego 
od czestotiiwosci 


Rys. 11. Zaleznosc prqdow wejsciowych - polaryzuj^cego I 
oraz niezrownowazenia Iqs °d temperatury 
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u u 



25 


PRZETWORNICE DC/DC 


( 2 ) 


PI 


rzetwornice DC/DC firmy National 
Semiconductor, serii LM 2576, sy 
dostypne w wersji o statym oraz 
regulowanym napiyciu wyjscio- 
wym. Podstawowe cechy tych uktadow sq 
nastypujqce: 

wersje statonapiyciowe majq napiecia 
vyjsciowe o wartosciach: 3,3 V; 5 V; 
12 Vi 15 V, 

wersja o regulowanym napiyciu wyj- 
sciowym moze dostarczad napiyc w zakre- 
sie od 1 ,23 V do 37 V (57 V dla uktadow 
oznaczonych HV) ±4% w catym zakresie 
Iniowosci i warunkow obciqzenia, 

gwarantowany pr^d wyjsciowy o warto- 
sci do 3 A, 

szeroki zakres napiyc wejsciowych, 
40-5-60 V dla wersji wysokonapiyciowej (HV), 
wymagajy tylko czterech elementow 
zewnytrznych, 

generator wewnytrzny o czystotliwo- 
sci 52 kHz, 

wewnytrzne zabezpieczenie termicz- 
ne i ograniczenie prqdowe, 

wejscie blokujqce (shut down) kompa- 
tybilne z uktadami TTL. 

Przetwornice serii LM 2576 mogq w wielu 
przypadkach stanowib element zastypczy 
dla popularnych trojwyprowadzeniowych sta- 
bilizator scalonych. Z uwagi na wysokq 
sprawnosc mogq bye zredukowane wymia- 
ry radiatora, a w wielu przypadkach nawet wy- 


□ Wstypny stabilizator napiecia (o duzej 
sprawnosci) przed stabilizatorem liniowym, 

□ Przetwornice z napiecia dodatniego na 
ujemne ( buck-boost ). 

Konstruowanie przetwornicy utatwia seria 
dtawikow roznych producentow o standar- 
dowych wartosciach indukcyjnosci specjal- 
nie optymalizowana do zastosowah z ukta- 
dem LM25776. 

Schemat blokowy uktadu LM 2576 wraz 
z podstawowym uktadem aplikacyjnym 
przedstawiono na rys. 9. 

Parametry graniezne 
Maksymalne napi^cie zasilaj^ce: 

LM 2576 45 V 

LM 2576 HV 63 V 

Maksymalny zakres napiecia 
przytozonego do wyprowadzenia 
blokuj$cego ON/OFF -0,3 V £ U < 

Temperatura przechowywania od -65°C do+150°C 
Maksymalna temperatura ztgcza 1 50°C 

Maksymalna temperatura wyprowadzen 
(lutowanie 1 0 s) 260°C 

Dopuszczalne warunki pracy 
Zakres temperatury pracy -40°C < Tj £ + 1 25°C 
Napi^cie zasilania: 

LM 2576 40 V 

LM 2576 HV 60 V 

Parametry znamionowe 

Parametry dla Tj = 25°C, wartoSci podane (w tablicy 1 ) 
ttustym drukiem dotyezq dopuszczalnego zakresu tem- 
peratury pracy 

Jezeli nie podano inaezej, = 12 V dla wersji 3,3; 
5 V i regulowanej, = 25 V dla wersji 1 2 V i U we = 
30 V dla wersji 1 5 V, l L = 500 mA 


©follDCgairane elementow 
przetwornicy © statym rBapi<?©iy 
wyjsoiowym 

Projektujqc przetwornicy o statym napiyciu 
wyjsciowym, okreslonym napiyciu wejscio- 
wym i okreslonym poborze pr^du (rys. 10) 
nalezy wyznaczyc: 

- indukcyjnosc dtawika LI , 

-pojemnosb kondensatora wyjsciowego C2, 
-typ diody kluczujqcej. 

Wyznaczanie indukcyjnosci 
dtawika LI 

Wartosc indukcyjnosci nalezy wyznaczyc 
na podstawie wykresow podanych na rys. 
1 1 a-s-d. Kazdy z wykresow odnosi siy do 
jednej wartosci napiycia wyjsciowego. Na 
wykresach zaznaezony jest obszar (zbior 
wartosci U wemax , l Lmax ), dla ktorego obo- 
wiqzuje okreslona wartosc indukcyjnosci 
dtawika LI . Dtawik musi bye wykonany w ta- 
ki sposob, aby mogt pracowac z czystotliwo- 
sciq kluezowania 52 kHz i przeptywie pr^- 
du o wartosci 1,15 x l Lrra>c 
Zalecane gotowe elementy indukcyjne wytwa- 
rzane przez trzy firmy s$ podane w tablicy 2. 
Dtawiki s$ dostypne w roznym wykonaniu 
z rdzeniem kubkowym, toroidalnym, typu E, 
szpulowym itp. Jako materiat na rdzen sto- 
sowany jest ferryt lub sproszkowane zelazo. 



Rys. 9. Uktad LM 2576 a -rozmieszczenie wyprowadzen. obudowy TO-220, 
b - schemat blokowy wraz z podstawowym ukladem aplikacyjnym. Wartosci rezystorow R1 i R2 dla odpowiednich wersji napi^ciowych s^ nast^pujqce: 

3.3 V -R 2 = 1 ,7 k£l, R 1 =1,01 kQ . 5V-R 2 = 3,1 kQ, R 1 =1,01 kQ. 12 V -R 2 = 8,84 kQ, R 1 =1,01 kQ. 15 V -R 2 = 11,3 kQ, R n =1,01 kQ , Regulowana R 2 = 0,R 1 = ~ 
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Symbol 

Parametr 

Warunki 

LM2576-XX 
LM2576 HV-XX 

Jednostki 

Wartosci 

typowe 

Wartosci 
graniczne 
(Uwaga 1) 

(wartosci 

graniczne) 

'b 

Pr^d polaryzacji wejscia 
dla sprzezenia 
zwrotnego 

□wy = 5 V (dotyezy wersji 
z regulowanym 
napieciem wyjsciowym) 

50 

100/500 

nA 

'o 

Czestotliwosc generatora 

Uwaga 6 

52 

min. 47/42 
maks. 58/63 

kHz 

U SAT 

Napiecie nasycenia 
klueza 

Iwy = 3 A (Uwaga 2) 

1,4 

maks. 1 ,8/2,0 

V 

DC 

Maksymalny cykl pracy 

(Uwaga 3) 

98 

min. 93 

% 

IcL 

Ograniczenie pr^du 

(Uwaga 2 i 6) 

5,8 

min. 4, 2/3,5 
maks. 6, 9/7, 5 

A 

!olc 

WyjSciowy pr^d uptywu 

(Uwaga 4 i 5) U^ = 0 V 
“wy"" 1 V 
U W y = -1 V 

7,5 

maks. 2 
maks. 30 

mA 

Iq 

Pr^d spoezynkowy 

(Uwaga 4) 

5 

maks. 1 0 

mA 

*STBY 

Prqd spoezynkowy 
w stanie czuwania 

ON/OFF = 5 V (OFF) 

50 

maks. 200 

riA 

^thj-C 

Rezystancja termiezna 

Obudowa TO-220 

2 


°c/w 


UWAGI 

1 . Wartosci graniczne parametrow. gwarantowane dla temperatury pokojowej, podane czcionkq standardowq, a dla petnego za- 
kresu temperatury pracy czcionk^ pogrubion^. 

2. Prqd ptyn^cy z wyprowadzenia wyjscia. Do wyjscia nie jest dot^czony zaden element dodatkowy (dioda, kondensator, dtawik). 

3. Wyprowadzenie sprzezenia zwrotnego odtqczone od wyjscia i dotaczone do masy. 

4. Wyprowadzenie sprzezenia zwrotnego odt^czone od wyjscia i dotaczone do +1 2 V dla wersji o napifciu wyjsciowym regulowanym, 
wersji 3.3 V i 5 V. natomiast dla wersji 1 2 V i 1 5 V dotaczone do napi^cia o wartosci +25 V w celu zablokowania wyjsciowego tran- 
zystora. 

5. = 40 V (60 V dla wersji HV). 

6. W przypadku zwarcia lub przeciqzenia wyjscia, w wyniku czego nast^puje spadek napi^cia wyjsciowego o 40% w stosunku do na- 
pi^cia znamionowego, czestotliwosc generatora maleje do okoto 1 1 kHz. To samozabezpieczenie cechuje zmniejszenie sredniej roz- 
praszanej mocy w uktadzie scalonym w wyniku zmniejszenia minimalnego cyklu pracy z 5% do okoto 2%. 


Najtansze dtawiki sq typu 
szpulkowego, ale poniewaz 
strumien magnetyczny nie za- 
myka si§ catkowicie w rdzeniu, 
wytwarzajq wi^cej zaktocen 
elektromagnetycznych, co mo- 
ze ujemnie wptywac na czute 
ukiady. 

Wyznaczenie pojemnosci kon- 
densatora wyjsciowego C2 

Pojemnosc wyjsciowego kon- 
densatora razem z indukcyjno- 
sci^ dtawika okresla dominu- 
jqcq par§ biegunow p^tli prze- 
twornicy. 

Aby praca byta stabilna przy 
akceptowalnym poziomie t$t- 
nien na wyjsciu (ok. 1% napi§- 
cia wyjsciowego), wartosci^ 
wystarczaj^cq dla kondensa- 
tora C2 b^dzie 1 00-470 pF. 

Jednak w celu dalszego 
zmniejszenia poziomu t^tnien 
na wyjsciu nalezy wartosc kon- 
densatora C2 zwi^kszyc do kil- 
ku tysi^cy ,uF. Napi^cie pracy 
kondensatora wyjsciowego po- 
winno bye co najmniej 1 ,5 raza 
wi^ksze niz wartosc napi^cia 
wyjsciowego. Im wyzsze jest 
napi^cie pracy kondensatora, 
tym mniejsza jest wartosc szko- 
dliwej zast^pezej szeregowej 
rezystaneji ESR [Eqivalent Se- 
ries Resistance). ESR powodu- 
je straty mocy w wyniku czego 
nast^puje nagrzewanie konden- 
satora, ma takze wptyw na czas 
zycia kondensatora oraz t^tnienia napi^cia 
wyjsciowego. 

ESR kondensatora zalezy od wielu czynni- 
kow: wartosci pojemnosci, dopuszczalnego 
napi^cia pracy, rozmiarow fizycznych, typu 
konstrukeji. 

Ogolnie, mata wartosc pojemnosci lub ma- 
te napi^cie dopuszczalne (<12 V) konden- 
satora elektrolityeznego oznaeza wi^kszq 
wartosc ESR. Kondensator pracujgcy jako 
filtr na wyjsciu przetwornicy przy wi^kszej 
wartosci ESR spowoduje wi^kszq amplitu- 
de napiecia t^tnien. W celu zmniejszenia t$t- 
nien napi^cia na wyjsciu mozna zastosowac 
rownolegle kilka standardowych konden- 
satorow elektrolitycznych lub kondensator 
wyzszej jakosci. Kondensatory takie nazy- 
wane sp cz^sto "wysokiej cz^stotliwosci”, 
’’rnatej indukcyjnosci” lub "matego ESR". 
Zastosowanie ich spowoduje zmniejszenie 
wyjsciowego napi^cia t^tnien do 1 0-20 mV. 
Jednak przy pracy przetwornicy w trybie 
ci^gtym zmniejszenie ESR ponizej 0,03 L'l 
moze spowodowac jej niestabilnosc. 


Bardzo matq wartoscip ESR charakteryzu- 
jq sie kondensatory tantalowe. Mog$ bye 
one tqczone rownolegle z kondensatorami 
aluminiowymi stanowi^c 10-20% catkowi- 
tej pojemnosci. 

Wybor diody 
kluczujqcej D1 
Z uwagi na wymaganq 
cz^stotliwosc pracy dio- 
da D1 musi bye diodp 
szybkq. Dobrym roz- 
wiqzaniem b^dzie za- 
stosowanie diody 
Schottky’ego. Dopu- 
szczalny pr^d diody 
kluczujqcej D1 musi 
bye co najmniej 1 ,2 ra- 
za wi^kszy niz maksy- 
malny prqd obciqzenia. 

Najtrudniejsze warunki 
pracy dla diody D1 wy- 
stepujq przy przeciqze- 
niu lub przy zwarciu 
wyjscia do masy. Do- 


puszczalna wartosc znamionego napi^cia 
zaporowego (U R ) powinna bye co najmniej 
1 ,25 raza wi^ksza niz maksymalna wartosc 
napi^cia wejsciowego. 


Kod 

dtawika 

Wartosc 

indukcyjnosci 

~:r 

Schott 

Corporation 

- 1 

Pulse 

Engineering 

Renco 

Electronics 

Incorporated 

L47 

47 ,uH 

67126980 

PE-53112 

RL 2442 

L 68 

68 pH 

67126990 

PE-92114 

RL 2443 

L 100 

100 pH 

67127000 

PE-92108 

RL 2444 

L 150 

150 pH 

67127010 

PE-53113 

RL 1954 

L 220 

220 pH 

67127020 

PE-52626 

RL 1953 

L330 

330 pH 

67127030 

PE-52627 

RL 1 952 

L 470 

470 pH 

67127040 

.PE-53114 

RL 1951 

L 680 

680 pH 

67127050 

PE-52629 

RL 1950 

H 150 

150 pH 

67127060 

PE-53115 

RL 2445 

H 220 

220 pH 

67127070 

PE-53116 

RL 2446 

H 330 

330 pH 

67127080 

PE-53117 

RL 2447 

H 470 

470 pH 

67127090 

PE-53118 

RL 1961 

H 680 

680 pH 

67127100 

PE-53119 

RL 1960 

H 1000 

1000 pH 

67127110 

PE-53120 

RL 1959 

H 1500 

1500 pH 

67127120 

PE-53121 

RL 1958 

H 2200 

2200 pH 

67127130 

PE-53122 

RL 2448 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/2002 


Maksymalne napiec.e wejsciowe (V) -S Maksymalne napwjcie wejsciowe (V] “ Maksymalne napkjcie wejsciowe (V] S Maksymalne napi^cie wejsciowe [V\ 



0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1 1.5 2 2,5 3 


Maksymalny prgd obciqzenia [A] 




Maksymalny pr^d obci^zenia [A] 



Maksymalny pr^d obci^zenia [A] 

R: s. 11. Wykresy do wyznaczania wartosci indukcyj- 
nosci w uktadzie o statym napi^ciu wyjsciowym 
(np. L47 oznacza indukcyjnosc o wartosci 47 pH) 

a -wykres dla uktadu LM2576 (HV) -3,3 
b -wykres dla uktadu LM2576 (HV) -5,0 
c - wykres dla uktadu LM2576 (HV) - 1 2 
d - wykres dla uktadu LM2576 (HV) - 15 


& 



U R 

Diody Schottky’ego 

Ur 

Diody szybkie 

3 A 

4 A - 5-6 A 

3 A 

4 A -5-6 A 

20 V 

IN 5820 
MBR 320 P 
SR 302 

IN 5823 

100 V 

31 DF 1 
HER 302 

50 WF 10 
MUR 410 
HER 602 

30 V 

IN 5821 
MBR 330 
SR 303 

50WQ03 
IN 5824 

40 V 

IN 5822 
MBR 340 
SR 304 

MBR 340 
50WQ04 
IN 5825 

50 V 

MBR 350 
SR 305 

50WQ05 

60 V 

MBR 360 
SR 306 

50WQ06 

50WQ0060 


Typy diod, ktore mogq pracowac jako dioda 
D1 , sq podane w tablicy 3. 

Z powodu bardzo duzej szybkosci przetq- 
czania i matego napi^cia przewodzenia naj- 
lepszq sprawnosc majq diody Schotky’ego, 
szczegolnie w przetwornicach o matym na- 
pi^ciu wyjsciowym. Diody szybkie sq row- 
niez dobrym wyborem, ale pewne ich typy 
z ostrq charakterystykq wytqczania mogq 
powodowac niestabilnosc pracy przetworni- 
cy lub problemy z zaktoceniami. 
Kondensator wejsciowy Cl 
W celu zapewnienia stabilnosci pracy prze- 
twornicy wyprowadzenie wejscia uktadu 
LM 2576 musi bye zablokowane konden- 
satorem o wartosci co najmniej 100 ,uF. 
Jezeli temperatura otoczenia moze bye 
nizsza niz -25°C, wartosc pojemnosci kon- 
densatora nalezy zwi^kszye. Dotqczenie 
rownolegle do kondensatora elektrolitycz- 
nego kondensatorow ceramicznych lub 
tantalowych wptynie na popraw§ stabilno- 


sci przetwornicy w niskich temperaturach. 
W celu przedtuzenia bezawaryjnego czasu 
pracy kondensatora elektrolityeznego do- 
puszczalna dla niego wartosc skuteezna 
pulsacji prqdu powinna bye wi^ksza niz: 

l sk < 1,2^P-l L 

przy czym: 

t^_ Uwy_ 

T U we 

dla przetwornicy obnizajqcej napi^cie (buck), 


T |U W y| + U we 

dla przetwornicy przetwarzajqcej napi^cie 
dodatnie na ujemne ( buck-boost ), 
t on - czas wtqczenia klueza, 

T - okres generatora. 

Maciej Feszczuk 



Przeglqd wydawnictw 


Zdzistaw Papir 

RUCH TELEKOMUNIKACYJNY I PRZECI/\ZENI A SIECI 
PAKIETOWYCH. 

Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci, 

Warszawa 2001, wyd. 1 

Monografia na bardzo wysokim poziomie teoretyeznym, 
przedstawiajqca wykorzystanie stochastycznych strumienl 
zdarzen do opisu wtasciwosci ruchu telekomunikacyjnego, 
przekazy wanego w sieclach pakietowy ch z uwzglqdnieniem 
strumieni: odnowy, markowowskich, regresyjnych oraz samo- 
podobnych. Omowiono meehanizmy zapobiegania przeciaze- 
niom w sieciach XC.25, Frame Relay, Asynchronous Transfer 
Mode (ATM), TCP/IP oraz mechanizmy roztadowywania juz ist- 
niejqcych przeclqzeri. Ksiqzka przeznaczona dla pracownikow 
naukowych oraz studentow szkot wyzszyeh na kierunkach 
zwiqzanych z telekomunikacjq i sieciami komputerowymi 
oraz, jak gfosi informaeja, dla wszystkich zainteresowanych 
telekomunikacjq. Ale zainteresowani muszq miec bardzo so- 
lidne podstawy teoretyezne i gruntownq wiedzq podstawowq 
z dziedziny telekomunikacji. (Ik) 


Zdzislaw Papir 

telekomunikacyjny 
i przeciqzenia 
siecj 

pakietowych / 
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PRZEt/\CZNIKI 
SYGNAtOW WIZYJNYCHa 


T endencja do zasilania z jednego 
zrodta rowniez prawie nie wystppu- 
je w swiecie wizyjnym. Poniewaz 
wipkszosc urzqdzen jest zasilana 
z sieci, tatwiej jest zapewnic dwubiegunowe 
zasilacze niz w przypadku zasilania bateryj- 
nego. Bardziej istotne jest, ze sterowniki linii 
i inne pomocnicze uktady analogowe o ma- 
tych znieksztatceniach i duzej szybkosci prze- 
tqczania przystosowane do jednobieguno- 
wego zasilania sq trudniej dostppne i drozsze 
niz te przystosowane do zasilania dwubiegu- 
nowego. Tym niemniej, wystepuj^ca niekiedy 
niechpc do pojedynczego zasilania zmienia 
sip wraz z pojawianiem sip uktadow gwaran- 
tuj^cych maksymalnp dynamike ( rail to rail). 
Ponadto. chociaz urzpdzenia wykorzystuj^ce 
zasilanie 5 V wypieraj^ uktady o zasilaniu 
1 2 V, projektanci s$ zdecydowani zrobic dal- 
szy krok i przejsc w uktadach przetwarzania 
analogowych sygnatow wizyjnych na zasila- 
nie 3 V. Jest to najmniejsza wartosc napiecia 
zasilania, ktora gwarantuje odpowiedni stosu- 
nek sygnatu do szumu (S/N). 

Zaleznie od zastosowania, moze bye po- 
trzebny wzglpdnie maty przetqcznik lub mul- 
tiplekser ewentualnie moze bye potrzebna 
matryca 4x4 lub mniejsza. Na przyktad, uktad 
scalony Pericom PI5V330 jest poczwomym 


dwukanatowym multiplekserem /demuitiple- 
kserem o pasmie 200 MHz (3 dB). Jedna li- 
nia cyfrowa jednoczesnie steruje czterema 
parami przetqcznikow. Umozliwia wybor jed- 
nego lub dwoch zrodet albo moze kierowac 
sygnat jednq z dwoch sciezek. 

Jezeli zachodzi potrzeba tylko multipleksowa- 
nia lub tworzenia wipkszych blokow, mozna 
uzyc czterowejsciowego multipleksera wi- 
zyjnego LT1204 firmy Linear Technology. 
Ten uktad bezposrednio, przez wzmacniacz 
o prqdowym sprzpzeniu zwrotnym, steruje li- 
niq przesytowq o rezystaneji charakterystycz- 
nej75 Q. Jego wzmocnienie 0,1 dBiptaska 
charakterystyka w zakresie do 75 MHzczy- 
ni go odpowiednim do monitorow studyjnych. 
Zawiera obwody bootstrapujqce rezystory 
sprzpzenia zwrotnego w stanie zakazu, 
umozliwia zatem skuteezne tworzenie wipk- 
szych matryc przetqczaj^cych, zwipksza sip 
impedaneja uktadu i nastppuje minimalizaeja 
ewentualnych skutkow niedopasowania re- 
zystaneji falowych kabli. 

Uktad CLC533 firmy National jest multiplekse- 
rem 4-1 z aktywnymi wejsciami i wyjsciem. 
Firma przeznaczyta uktad do urz^dzen obra- 
zujqcych w podezerwieni oraz do pracy z ka- 
merami CCD i procesorow l/Q odbiornikow te- 
lekomunikacyjnych, jego parametry prede- 
stynuj^ go do zasto- 
sowan przet^czajq- 
cych w technice wi- 
zyjnej. Cechuje sip 
pasmem przenosze- 
nia (3 dB) do 110 
MHz przy wzmocnie- 
niu 2, izolacjq 80 dB 
przy 1 0 MHz i znie- 
ksztatceniami poni- 
zej -80 dB przy 
5 MHz; czas ustala- 
niaz btpdem0,01% 
wynosi 24 ns. 
Jezeli wymiary po- 
z^danego multiple- 
ksera lub matrycy ro- 
sn^, to opejq moze 
bye stworzenie go 
z matych multiple- 
kserow. To rozwiq- 
zanie umozliwia 
„skrojenie na miarp” 
final nego rozwipza- 
nia stosownie do po- 
trzeb. Pozostanie 
konieeznose zwro- 


cenia uwagi na maksymalizaejp separaeji 
kanatow. Ale poniewaz bpdq to oddzielne 
uktady, bpdq gwarantowac lepszq izolacjp niz 
zawarte w jednym uktadzie scalonym. 
Jednakze, tworzenie wtasnego rozwiqzania 
ma swoje stabe strony, pomijajqc nawet czyn- 
niki zwi^zane z pochtanianiem wipcej czasu 
na projekt, ocenp i wykonanie. Mozna praw- 
dopodobnie dodac multiplekser lub szere- 
gowy rejestr przesuwaj^cy do uproszczenia 
sterowania roznych matryc przetqcznikow 
i redukcji liezby niezbpdnych linii interfejsow 
steruj^cych. Bez uwaznego buforowania 
mipdzy stopniami, wiele pasozytniczych po- 
jemnosci wejsciowych moze sumowac sip 
tworzqc wzglpdnie duze obci^zenia pojem- 
nosciowe kanatu. Zjawiska zwiqzane 
z nadmiernym obcigzeniem pojemnoscio- 
wym mogp powodowac zwipkszenie wyma- 
gan dotycz^cych sterowania, a niekiedy po- 
wodowac oscylacje. 

Alternatywq moze byb zwrocenie uwagi na 
wipksze uktady spetniaj^ce wymagania lub 
inne bloki funkcjonalne. Rodzina uktadow 
firmy Maxim, MAX4141 zawiera szereg mul- 
tiplekserow od 1x1 do 4x1. MAX 4141 cha- 
rakteryzuje sip pasmem przenoszenia 330 
MHz, z nierownomiernosciq ponizej 0,1 dB 
w zakresie do 1 50 MHz. Mimo jego wymia- 
ru 4x1 , jest on przeznaczony do stosowania 
w duzyeh matrycach, poniewaz zawiera sta- 
tq wielk^ impedanejp i funkcjp zakazu powo- 
dujqcq przejscie wszystkich wyjsc do stanu 
wielkiej impedaneji; praca przy otwartej pptli 
przeciwdziata oscylacjom, jakie mogtyby na- 
stqpic przy obci^zeniu o charakterze pojem- 
nosciowym. Dodatkow^ korzysci^ jest maty 
impuls zaktocajqcy powstajqcy podezas prze- 
t^czania, wynoszqcy zaledwie 13 mV i do- 
datni. Dzipki temu nie dochodzi do kolizji ze 
standardowymi impulsami synch ronizuj^cy- 
mi o zboczu ujemnym (opadajgcym). 
Uzytkownik nie jest ograniezony do elemen- 
tow Nxl . Niezaleznie od podstawowych mul- 
tiplekserow, firma Harris Semiconductor ofe- 
ruje HA456 - wizyjny przetpeznik krzyzowy 
8x8 z wejsciami i wyjsciami w petni buforowa- 
nymi, ktore umozliwiaj^ dot^czanie sygnatow 
wizyjnych do dowolnego lub nawet wszyst 
kich wyjsc. Pasmo przenoszenia (3 dB) ukta- 
du wynosi 120 MHz, a przestuch przy 
1 0 MHz wynosi -55 dB. W jednym uktadzie 
scalonym umieszczono ponadto 3-bitowy 
zespot sterujqcy wspotpracuj^cy z tqczem 
szeregowym lub rownolegtym. Bufor 
o wzmocnieniu jednostkowym daje sygnat 



Rys. 4. Schemat blokowy przetqcznika z uktadem scalonym AD8116 
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vyjsciowy o nachyleniu 200 V/ms i moze 
dostarczac do obci^zenia o rezystancji 
400 Q i pojemnosci 5 pF sygnat ±2 V. 

W celu uzyskania matrycy wi?kszej niz 8x8 
nalezy uzyc kombinacji uktadow mniejszych. 
Analog Devices oferuje matrycy 1 6x1 6, uktad 
icalony z punktami matrycowymi o t^cznej 
' czbie 256, ktory moze zast^pic osiem ma- 
tryc 8x4 lub szesbdziesi^t cztery elementy 
4x1 (rys. 4). Uktad scalony o 128 wyprowa- 
dzeniach charakteryzuje si? pasmem prze- 
noszenia 200 MHz (3 dB) i moze sterowac 
obciqzeniem o rezystancji 150 ilz bt?dem 


Rys. 5. wzmocnienia 0,01% i bt?dem 

Przetqczmk fazy Q f 01 ° Przez 80-bitowe wej- 

zespolonych gcie szere g Qwe m0 z na stero- 

sygnatow 23 

wizyjnych wac matr ycq nawet 256x256. 

z uktadem Oprocz multi plekserow ogolnego 

scaionym DG884 przeznaczenia i matryc o roz- 
nych rozmiarach, rynek masowy 
potrzebuje kosztownych prze- 
tqcznikow wizyjnych o optymali- 
zowanej budowie, do zastoso- 
wan takich jak internetowe przy- 
stawki abonenckie {set top box). 
Niektorzy dostawcy zauwazajq 
takie potrzeby. Vishay Siliconix 
(dawniej Temic) oferuje uktad 
scalony DG884 - przetqcznik 
krzyzowy 8x4, ale rowniez oferu- 
je DG894 - przet^cznik zespolo- 
nych sygnatow wizyjnych. Moze 
bye sterowany przez szyn? 
l 2 C lub przez bezposrednie li- 
nie sterujqce. Ten uktad o pa- 
smie przenoszenia 200 MHz 
moze przetgczac grup? sygna- 
tow z jednego lub kilku zrodet 
do jednej grupy wyjsciowej. W 
typowej konfiguraeji sygnaty mo- 
gg obejmowac sktadowe RGB 
wizji, sygnaty synchronizujgce 
oraz sygnaty akustyezne kana- 
tu lewego i prawego (rys. 5). 
Mozna rowniez przetgczac sygnaty Y (lumi- 
naneja) i C (chrominancja) lub sygnaty 
S-VHS jako uzupetnienie podstawowych sy- 
gnatow wizyjnych RGB. 

Podobnie, ST Microelectronics oferuje za- 
rowno elementy matrycowe jak i specjali- 
zowane. Uktad scalony TEA6415C stanowi 
matryc? 8x6, niezwyktg, bo oferujgcg 
wzmocnienie 6 dB i sterowany przez szyn? 
I 2 C. Tym niemniej, firma oferuje STV641 0 - 
akustyczno-wizyjng matryc? przetgcznikow, 
bardziej rozbudowang i speejalizowang. Na 
rys. 6 przedstawiono typowe zastosowanie. 


Uktad scalony o 64 wyprowadzeniach, o pa- 
smie przenoszenia 15 MHz jest sterowany 
przez szyn? I 2 C i ma matryc? ztozonych 
sygnatow wizyjnych 5x4, matryc? 5x3 dla 
sygnatow luminaneji i chrominancji i matry- 
c? RGB 2x1 , moze realizowac wygaszanie 
wizji i obcinanie impulsow synchronizacji. 
W cz?sci akustyeznej uktadu scalonego za- 
warto przetgczniki kanatu lewego i prawego 
z matrycg 5x4 z wyciszanymi wyjsciami (dwa 
z nich o regulowanym poziomie wytgcza- 
nia) oraz z mozliwoscig tworzenia akustyez- 
nego sygnatu monofonieznego. 

Me sapomiraac o podstawach 

Mozna uzyc najlepszych osiggalnych ele- 
mentow, ale zawsze nalezy pami?tac, ze 
operaeje na szybkich sygnatach analogo- 
wych w fizyeznie ciasnym, zwartym srodowi- 
sku, przy wzgl?dnie duzyeh przetgczanych 
obcigzeniach mogg powodowac roznego ro- 
dzaju perturbaeje. Jednym z podstawowych 
czynnikow warunkujgcych osiggni?cie wszy- 
stkich pozytywnych wtasciwosci przetgczni- 
kow i multiplekserow oraz zagwarantowa- 
nie jakosci sygnatu telewizyjnego jest prawi- 
dtowe filtrowanie zasilania. Nalezy pami?- 
tac o zakonczeniach wszystkich linii przesy- 
towych i nie pozostawianiu wolnych (otwar- 
tych) nieuzywanych wejsc i wyjsc. Trzeba 
korzystac z doswiadezen dostawcy podze- 
spotow i jego wzorcowych projektow (ptytki 
demonstracyjne), w miar? mozliwosci nale- 
zy korzystac z programow komputerowego 
wspomagania projektowania. 

Przestuch jest najtrudniejszym parametrem 
do oszacowania. Nawet jezeli elementy skta- 
dowe majg maty przestuch wtasny, to wyst?- 
pujqce sygnaty cyfrowe, wspotdzielone zrodta 
napi?c odniesienia, zaktocenia od uziemien 
i inne sygnaty szerokopasmowe mogq miec 
wptyw na jakosc przekazywania sygnatow wi- 
zyjnych. Nawet nie nalezy rozpatrywac moz- 
liwosci uzyeia uniwersalnych ptytek prototy- 
powych; ich pojemnosci mogq stac si? przy- 
czynq znacznych przestuchow. Podobnie, 
podstawki do uktadow scalonych dodajq pa- 
sozytnicze pojemnosci i indukcyjnosci, ktore 
mog^ powodowac przestuchy, dzwonienie 
lub nawet oscylacje. 

Do osiqgni?cia statych impedaneji falowych 
sciezek prowadzqcych sygnaty wizyjne na 
ptytee z uktadami scalonymi moze bye ko- 
nieezne uzyeie linii mikropaskowych lub pa- 
skowych. Zaleca si? stosowanie elementow 
miniaturowych, do montazu ptaskiego, po- 
wierzchniowego (nie przewlekanego). Ptytka 
drukowana powinna bye wielowarstwowa, 
z warstwq uziemiajqc^ o matej impedaneji. 
Wszystkie sciezki mi?dzy zrodtem sygnatu 
i jego ujsciem (obciqzeniem) powinny bye 
krotkie i proste. Jezeli jest mozliwosc zaokrq- 
glania skr?tow sciezek, to nalezy je stosowac 
zamiast zagi?c pod k^tem prostym. * 
Ceazary Rudnicki 
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IKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


ZASTOSOWANIE LOGO! 

W SYSTEMIE SCHLADZANIA(2) 


Dziatanie programu (rys.3) jest nastppuj^ce: 

Po wtqczeniu napiecia zasilaj^cego mo* 
dut LOGO! wyjscie Q3 przyjmuje stan logicz- 
ny niski (Q3 = 0), a wyjscie Q2 stan logicz- 
ny wysoki (Q2 = 1 ); wtqcza si? zawor elek- 
tromagnetyczny E2 i woda z sieci wptywa do 
w?zownicy dearatora. 

Zamkni?ty zawor El blokuje przeptyw 
wody w obiegu; w takim stanie woda pobie- 
rana jest z sieci i ze zbiornika pomocni- 
czego przelewa si? do kanatu sciekowego; 
jest to sygnalizowane lampk^ sygnaliza- 
cyjnq L2. 

Zastosowane zostaty zawory typu NC 
(Normal Close), ktore pozostajq zamkni?te. 
gdy cewka nie jest dotqczona do napiecia. 

Jezeli po wtaczeniu napiecia nie zaswie- 
ca si? zadna inna lampka. to przyciskiem 
START mozna wtqczyc obwod recyrkulacji 
wody, wtedy impuls napi?ciowy +24 V na 
wejsciu 12 ustawia wyjscie przekaznika 
LATCH B02 (rys. 3) w stan logiczny wyso- 
ki, ktory przekazany zostaje do wejscia 
bramki AND BOI. 

Do drugiego wykorzystywanego wejscia 
bramki AND BOI dostaje si? sygnat. ktory 
jest iloczynem logicznym napiec z wejsc 
14, 15 i 16. Dziatanie obiegu recyrkulacji 
swiadczy, ze temperatura w zbiorniczku po- 
mocniczym jest nizsza niz zadana w regu- 
latorze temperatury (14 = +24 V). Jednocze- 
snie wt?czone jest napi?cie szafy sterujqcej 
osmozerem (15 = +24 V) oraz zwarty zestyk 
zabezpieczenia termicznego pompy (16 = 
+24 V). 

Gdy temperatura wody jest wyzsza niz 
22°C lub jest wytqczony osmozer albo roz- 
tqczony zestyk zabezpieczenia termiczne- 
go pompy, to nie jest mozliwe wtqczenie ob- 
wodu recyrkulacji. Wowczas po wtqczeniu 
napiecia zasilaj^cego modut LOGO! stan 
wejsc jest sygnalizowany nastepujqco: 

14=0 (15 = 16 = 1 ) - stan logiczny 0 przez 
blok NOT B07 i bramke OR B1 2 ustala po- 
ziom logicznej jedynki na wejsciu En ge- 
neratora impulsow B11 . Generator wysyta 
impulsy o okresie T = 0,3 s, ktore przez 
otwart? bramke B1 0 i blok OR B09 wtqcza- 
jq lampk? L4 z cz?stotliwosci^ 3,3 Hz. 

15=0 (14 = 16 = 1 ) - stan logiczny 0 ulega 
zanegowaniu (B06) i po przejsciu przez 
bramk? OR B1 2 uruchamia generator B1 1 . 
Z wyjscia B11 sygnat wchodzi na przekaznik 
impulsowy B14, ktory dwukrotnie zmniej- 


sza jego cz?stotliwosc. Po przejsciu przez 
otwart^ bramk? B13 wtqcza lampk? L4 
z cz?stotliwosci 3 1 ,65 Hz. 

□ 16=0 (14 = 15 = 1) -z wyjscia B05 wyso- 
ki stan logiczny otwiera bramk? AND B15 
dla impulsow z generatora B11. Lampka 
LI pulsuje z cz?stotliwosciq 3,3 Hz sygna- 
lizujqc awari? pompy obiegowej. 

□ 14 = 15 = 0 (16 = 1 ) - stan taki wyst^pi, gdy 
osmozer nie jest wt^czony i jednoczesnie 
temperatura w obiegu wodnym jest wyzsza 
od zadanej. W tym przypadku obie bramki 
B10 i B13 sg otwarte dla sygnatow z B11 

i B14. Efekt wypadkowy sumuje si? w bram- 
ce OR B09, w wyniku czego czas wt^cze- 
nia wyjscia Q4 jest dtuzszy od czasu prze- 
rwy - lampka L4 zaswieca si? w takim ryt- 
mie. 

Podczas pracy obwodu schtadzania, za- 


dziatanie jednego z trzech zestykow SI, 
S2 lub S3 powoduje wyt^czenie pompy 
i przet^czenie zaworow elektromagnetycz- 
nych El i E2 tylko do momentu ponownego 
zwarcia zestykow wejsciowych. Realizuj? to 
bramki AND B08 i B01 oraz bramka NOT 
B16. 

Uktad pracuje automatycznie, kontrolujqc 
temperatur? w obwodzie wodnym, stan 
wt^czenia osmozera oraz reaguj^c na 
wszelkie zaktocenia w funkcjonowaniu po- 
mpy wodnej. Tylko zadziatanie zabezpiecze- 
nia termicznego silnika wymusza koniecz- 
n^ interwencj? operatora urzqdzenia. Wszel- 
kie zmiany napi?c na wejsciach 14, 15 i 16 s^ 
sygnalizowane w taki sam sposob jak 
w chwili wtqczenia sterownika. Przyciskiem 
STOP mozna zatrzymac dziatanie obiegu 
schtadzania. 

Bogdan Radziszewski 



Rys. 3. Schemat logiczny sterownika urzqdzenia do schtadzania 
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AUTORYZOWANI DYSTRYBUTORZY 


Aiut Sp. z o.o. 

ul. Pszczyriska 44 
44-101 Gliwice 
tel.: 032-231 83 41 
fax: 032-231 26 88 

PUH ALLMAR 

ul. Nieszawska 11 
61-021 Poznan 
tel.: 061 -879 97 76 
fax:061-879 25 52 


APS Sp. z o.o. 

ul. Modliriska 1 
1 5-066 Biatystok 
tel.: 085-732 34 22 
fax: 085-732 97 83 

PPHU Contrast s.c. 

ul. Budowlanych 5 
63-400 Ostrow Wlkp. 
tel.: 062-735 22 75 
fax: 062-735 82 83 


elteko s.c. 

ul. Fordohska 393/101 
85-792 Bydgoszcz 
tel.: 052-346 74 37 
fax:052-347 16 21 

lmpol-1 s.j. 

ul. Malawskiego 6 
02-641 Warszawa 
tel.: 022-844 12 07 
fax: 022-848 28 58 


Jupro-Taim s.c. 

ul. Wodna 29 
62-500 Konin 
tel./fax.: 063-244 10 70 
tel./fax.: 063-244 10 71 

SIMEX Sp. z o.o.. 

ul. Wielopole 7 
80-556 Gdansk 
tel.: 058-342 14 26 
fax:058-343 12 26 


PUP SKAMER - ACM 
Sp. z o.o. 

ul. Rogoyskiego 26 
33-100 Tarnow 
tel.: 01 4-627 50 00 
fax:014-627 50 05 

PUP SKAMER - ACM 
Sp. z o.o. 

ul. Kapelanka 11 
30-347 Krakow 
tel.: 01 2-267 39 30 
fax:012-267 39 30 






RUTER SZEROKOPASMOWY 


SMC Barricade jest 
szerokopasmowym 
ruterem przeznaczonym 
do wspdtdzielenia 
dost^pu do Internetu, 
zapewniaj^cym 
bezpieczenstwo 
w sieciach ztozonych 
z wielu uzytkownikow 

R uter SMC * 1 ’ Barricade (rys.1) insta- 
lowany w sieci komputerowej jest 
urz^dzeniem, ktorego zadaniem 
jest znalezienie najbardziej sku- 
tecznego pot^czenia w celu przekazania infor- 
macji pod wskazany adres. Ruter odbiera sy- 
gnaty z sieci, przygotowuje t^cze do ich prze- 
kazania, a takze protokot wymiany danych 
z innymi sieciami. Barricade moze wspotpra- 
cowac z dowolnym modemem kablowym lub 
DSL przystosowanym do pracy w sieciach 
Ethernet o przeptywnosci 1 0 Mbit/s. 
Wielofunkcyjny ruter szerokopasmowy Ar- 
my SMC Barricade Cable/DSL typu 
SMC7008BR jest urzqdzeniem przezna- 
czonym dla matych i srednich firm. Przyrz^d 
zawiera port sieci rozlegtej (WAN - Wide 
Area Network) pot^czony z 7- portowym 
przet^cznikiem obstugujqcym dwie szybko- 
sci transmisji 1 0 i 1 00 Mbit/s, automatycz- 
nie rozpoznajqcym szybkosc transmisji, co 
utatwia zainstalowanie szybkiej sieci lokal- 
nej (LAN - Local Area Network). Przet^cz- 
nik, w rozumieniu sieci komputerowej, jest 
urzqdzeniem wieloportowym, ktore dzieli 
siec na mniejsze segmenty w celu utatwie- 
nia komunikowania si$ poszczegolnych 
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Rys. 2. Ptyta czotowa rutera Baricade SMC7008BR 


komputerow kazdy z kazdym. Widok pty- 
ty czotowej rutera jest przedstawiony na 
rys.2. 

Ruter wyposazono w wbudowany serwer 
wydrukow oraz zwi^kszajqc^ bezpieczen- 
stwo zaporp internetow^ (firewall). Dwa zt$- 
cza szufladowe znajdujqce si§ na tylnej pty- 
cie routera, 9-koncowkowe i 25-koncowkowe, 
stuz$ do dotqczenia odpowiednio zewn^trz- 
nego modemu analogowego i drukarki. Ze- 


DANE TECHNICZNE 

Procesor Embedded 186 @40 MHz 
Pamiec 51 2kB DRAM + 256kB Flash 
System operacyjny wewn^trzny USNET 
Domyslny adres IP 192.168.123.254 
Domyslne hasto administrators admin 
Wymiary [cm] 29 x 1 0 x 2,8 
Masa [kg] 1 .8 
Emisja FCC Class B 

Zgodnosc ze standardami IEEE 802.3 Ethernet. 
IEEE 802.3u Fast Ethernet 



Do 


Baricade SMC7008BR 


LAN 


1 > Firma SMC Networks Europe jest dostawcq sprzptu 
LAN i szerokopasmowych urzqdzeh telekomunikacyj- 
nych. Opierajqc sip na sprawnym zapleczu produkcyj- 
nym i strategicznych porozumieniach dostarcza na rynek 
przetqczniki typu Gigabit i Fast Ethernet, urzqdzenia 

i oprogramowanie bezprzewodowej tqcznosci siecio- 
wej o przeptywnosci 1 1 Mbit/s. jak rowniez tradycyjne 
adaptery sieciowe i huby. 



Rys. 1. Dotqczenie modemu i karty sieciowej 
do rutera Baricade SMC7008BR 


wn^trzny modem analogowy o przeptywno- 
sci 56 kbit/s moze stuzyc do potqczen z In- 
ternetem w przypadkach awaryjnych. 
Urzqdzenie umozliwia jednoczesny dost^p 
do Internetu nawet z 253 komputerow kla- 
sy PC (rys. 3) dot^czonych do sieci lokal- 
nych - wykorzystuje do tego celu funkcj§ 
NAT (Network Address Translator) - ttuma- 
czenia adresow sieciowych IP. 

Hub jest centralnym urz^dzeniem przet^cza- 
j^cym dla sieci telekomunikacyjnej potq- 
czonej w gwiazd§. Moze bye urzqdzeniem 
pasywnym lub aktywnym, zawierajqcym re- 
generatory sygnatow lub uktady monitoru- 
j^ce - hub aktywny lub inteligentny. Huby 
nnog^ bye dodawane do sieci o typowej to- 
pologii bus ; w takiej sytuacji hub przeksztat- 
ca typow^ siec Ethernet w pot^ezonq 


w gwiazd§, co utatwia i przyspiesza dziata- 
nia w przypadkach awarii. 

Komputery w sieci mogq miec przydzielane 
adresy w sposob automatyezny lub mog^ 
bye adresowane rpeznie, wtedy adres ma 
postac 1 92.1 68.1 23.X, gdzie X oznaeza ko- 
lejny numer komputera z zakresu 1-5-253, 
a adres bramy- 192.168.123.254. Spraw- 
dzenia prawidtowosci przydzielenia adre- 
sow mozna dokonac przy uzyciu nast^pu- 
j^cych programow: 

□ winipefg (w systemie operacyjnym Win- 
dows 95/98), 

□ ipconfig (w systemie operacyjnym Win- 
dows NT/2000), 

□ ifeonfig (w systemie operacyjnym Unix/ 

Linux). t 

Cezary Rudnicki 
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TELNIKOW 


AUTOMATYCZNE Wt^CZANIE 
SWIATEt MIJANIA I DROGOWYCH 


O pisany uktad automatycznego wt$- 
czania swiatet jest bardzo prostym 
uktadem przekaznikowym. Nie po- 
woduje zaktocen w funkcjonowaniu 
ryginalnego przetqcznika swiatet, a przy jego 
iontazu nie trzeba wprowadzac zadnych zmian 
instalacji elektrycznej samochodu. Jest po 
;ostu dublowana praca przetqcznika swiatet. 
Qpis dziatania, montazu i pot^czen dotyczy sa- 
- -ochodu Skoda Octawia. Rozmieszczenie 
estykow i opis koncowek przet^cznika swiatet 
i-zedstawiono na rys. 1 . Uktad pot^czen prze- 
kaznikow jest przedstawiony na rys. 2. 

Zestyki przetqcznika swiatet w poszczegolnych 
I azycjach sq tgczone w odpowiednie grupy 
)\q.czef\. Wszystkie mozliwe kombinacje pot^- 
:en s^ podane na rys. 3. 
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F<ys. 1. Rozmieszczenie koncowek przet^cznika 
swiatet samochodu Skoda Octawia 


Gdy uktad (rys. 2) jest wt^czony wyt^cznikiem 
W (pozycja ”zima/noc”), po wtqczeniu zaptonu 
nast?puje automatyczne wt^czenie swiatet dro- 
gowych oraz pozycyjnych i oswietlenia wskazni- 
kow, gdyz wtedy pojawia si? napi?cie 1 2 V na 
zestyku Xz (oraz Xr). 
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Rys. 2. 

Uktad automatycznego 
wt^czania swiatet 


ri7tT7t i _j 

[Y Yl 


Przeciwmgielne 
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Przeciwmgielne 
przod i tyt 


_ zima/noc 
W a lato/dzien 


Rys. 3. Kombinacje pot^czen 
przetqcznika swiatet 


W czasie pracy rozrusznika napi?cie na zesty- 
ku Xz jest odt^czone, wi?c nie s^ wt^czone 
rowniez swiatta drogowe. Po wyj?ciu kluczyka 
ze stacyjki swiatta s$ wytqczone. 

Gtowny przet^cznik swiatet powinien bye za- 
wsze ustawiony w pozycji ”0”, z wyj^tkiem sy - 
tuaeji, gdy chcemy wt^ezye swiatta postojowe. 
Po przet^czeniu przet^eznika W w pozyej? ”la- 
to/dzien” uktad jest catkowicie odtqczony, tak jak 
by go nie byto. 

Przewody montazowe powinny miec odpowie- 
dni przekroj a styki przekaznika PI duzq obciq- 
zalnosc. Wielkosci nat?zenia prqdu w poszcze- 
golnych obwodach sq podane na rys. 2. 

W Octawii ptytk? z przekaznikami najwygo- 
dniej zamontowac na dnie pulpitu po stronie 
kierowey, tuz nad poteczk^ na drobiazgi. Nie jest 
potrzebna ptytka drukowana. 

Odpowiednie pot^czenia na ptytee nalezy wy- 
konac izolowanym przewodem. Przewody po- 
t^czeniowe nalezy dotqczyc do odpowiednich 


przewodow w wi^zee dochodzqcej do prze- 
t^eznika swiatet przez przylutowanie, w odlegto- 
sci okoto 2,5 cm od kostki pot^czeniowej i za- 
izolowac. Pozostate konce nalezy zakohezye od- 
powiednimi ztqczami konektorowymi, tak jak 
przedstawiono na rys. 2. 

Przetqcznik swiatet stosowany w Skodzie Octa- 
wii jest taki sam jak we wszystkich samochodach 
grupy Volkswagena, a wi?c bez przeszkod 
mozna opisany uktad stosowac w samocho- 
dach; Volkswagen, Audi, Skoda Octawia i Fa- 
bia, Seat. 

W samochodach, w ktorych przetgcznik swia- 
tet nie jest tak rozbudowany, mozna zastosowac 
jeden przekaznik o dwoch parach zestykow, 
jedna para dla swiatet drogowych, druga dla 
swiatet pozycyjnych. 

W czasie prac montazowych nalezy bezwzgl?- 
dnie odtqczyc akumulator od instalacji zdejmu- 
jgc zacisk minusowy z akumulatora. ■ 

Marian Burkowski 


rzegSqd wydawntcfw 


Joel Sklar 

2 ASADY TWORZENIA STRON WWW 
T umaezenie z j?z. angielskiego Witold 
Hrycyk 

Wydawnictwo RM, Warszawa 2001 
sir. 328 

Jest to ksi^zka przedstawiaj^ca zasady pro- 
jektowania i opracowywania stron WWW, cha- 
rakteryzujqcych si? tatwq i skuteczn^ nawiga- 
cjq, zrownowazonym uzyeiem tekstu i grafiki 
o. az wtasciwym doborem kolorow. Taka orga- 
nizaeja strony utatwia szybkie odnajdywanie 
potrzebnych informaeji bez wzgl?du na typ uzy- 
wanej przeglqdarki, jakosc i szybkosc pot^cze- 
nia oraz stosowany sprz?t i system operacyjny. 
Przestrzeganle zasad propagowanych przez 
autora ksiqzki pozwoli udost?pnib informaeje 
w sposob interesujqcy, praktyezny i atrakcyjny. 
Ksiqzka jest podzielona na 9 rozdziatow i uzu- 
peiniona dodatkami i indeksem nazw i poj?c. 


W tresci ksi^zki mozna wyroznic cz?sc wst?p- 
nq, roboczq cz?§c podr?cznikow^ oraz zestaw 
recept umozliwiaj^cych tworzenie dobrze prze- 
mawiajqcych do odbiorcy stron WWW. 

W cz?sci wst?pnej autor przedstawit tzw. czyn- 
niki zmienne majqce wptyw na projektowanie 
stron WWW, takie jak rozdzielczosb ekranu, 
przeptywnosc t^cza internetowego i rodzaj sto- 
sowanej przegl^darki. 

Zasady projektowania serwisow internetowych, 
budowy strony oraz planowanie nawigaeji sta- 
nowi^ wiedz? niezbpdn^ dla osob interesujq- 
cych si? projektowaniem wtasnych stron WWW. 
Tworzenie szablonow stron, typografia inter- 
netowa, wprowadzanie grafiki i koloru oraz ram- 
ki HTML, jak rowniez publikowanie i aktualizo- 
wanie serwisu nowosci stanowiq wiedz? po- 
trzebn^ do utrzymywania i biezqcej aktualizaeji 
stron WWW. 

Dodatek sktada si? ze stownika j?zyka HTML, 
leksykonu j?zyka CSS oraz glosariusza (stow- 



nika) stosowanych poj?c. Catosb uzupetnia ob- 
szerny indeks. 

Ksiqzka jest przeznaczona dla wszystkich zna- 
jqcych zasady j?zyka HTML, chc^cych two- 
rzyc atrakcyjne strony WWW. (cr) 
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ZESTAW KINA 
DOMOWEGO LGE 
DA 3520 

W ofercie firmy LGE jest to pierwszy zestaw 
amplitunera i nap$du DVD w jednej obudowie. 
Odtwarzane s$ ptyty DVD-wideo, CD f CD-R 
i CD-RW. Do dekodowania wielokanatowej 
sciezki filmowej zastosowano dekodery DTS, 
Dolby Digital i Dolby Pro Logic, a takze jest 
mozliwosc odczytu plikow MP3 zapisanych 
na ptycie CD. Procesor DSP umozliwia symu- 
lacj§ akustyki roznych pomieszczen. Tuner na 
zakresy fal UKF i srednich ma funkcja RDS. 
Menu ekranowe jest w j^zyku polskim. Zestaw 
gtosnikowy sktada si$ dwoch kolumn przednich, 
dwoch tylnych, kolumny centralnej i subwoofe- 
ra o tqcznej mocy wyjsciowej 6 x 30 W. pj. 





KAMERY WIDEO 
NV-DS29/30 - WIOSENNE 
NOWOSCI PANASONICA 


* 


Wiosenn^ ofert§ kamer cyfrowych firmy Pa- 
nasonic uzupetniajq najnowsze modele DS29 
i DS30. Kamery te maj^ obiektyw z 1 0-krotnym 
zoomem optycznym (500-krotny zoom cyfrowy) 
oraz przetwornik CCD (800 000 pikseli). Filtr 
Smart Wind Cut redukuje szum wiatru pod- 
czas nagrywania i nie pogarsza jakosci na- 
grywanego dzwi^ku. Filmowanie w catkowitej 
ciemnosci z zastosowaniem czujnika ruchu 
umozliwia funkcja 0-Lux NightView . Kamery 
maj^ wbudowany terminal RS-232C do prze- 
stania zdj^c zapisanych na tasmie DV do kom- 
putera. Zastosowana w obu modelach funkcja 
Progressive Photo Shot umozliwia popraw$ 
rozdzielczosci pionowej zdj$c. Kamery Pana- 
sonic DS29/DS30 majq wbudowany lamp§ do 
filmowania w trudnych warunkach oswietle- 
niowych. Cyfrowe efekty specjalne (9) mozna 
zastosowac zarowno podczas odtwarzania jak 
i nagrywania. Model DS30 ma zarowno wejscie 
jak i wyjscie (DV in/out), model DS29 tylko 
wyjscie (DV out). Sugerowana cena detaliczna 
NV-DS29 - 2999 zt, NV-DS30 - 3699 zt. P.J. 
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BUMBOX 
PHILIPS AZ1155 


Bumbox o atrakcyjnym wzornictwie odtwarza 
ptyty CD (12 cm i 8 cm), CD-RW, CD-R, tak- 
ze z plikami MP3. Cyfrowy tuner odbiera fale 
srednie, UKF i moze zapami^tac 30 stacji ra- 
diowych. Nowosciq jest wyswietlacz z pier- 
scieniowym pokr^ttem umieszczony mi^dzy 
gtosnikami. Kiedy odtwarzane s$ tradycyjne 
nagrania CD lub czynny jest tuner, duzy 
9-znakowy wyswietlacz jest podswietlany na 
niebiesko. Przy odtwarzaniu ptyt z plikami 
MP3 jego kolor zmienia si§ automatycznie na 
pomaranczowy. Pokr^tto (Navigator Ring) uta- 
twia przeszukiwanie ptyt i ustawianie trybu 
odtwarzania losowego, programowego lub po- 
wtarzania ptyty. Dwa gtosniki w obudowie bas 
refleks s^ wspomagane uktadem wzmacnia- 
nia basow. Bumbox jest zasilany z sieci lub ba- 
terii. Cena detaliczna 699 zt. pj. 



MININAGRYWARKA 
PtYT KOMPAKTOWYCH 
JVC XL-R910 

Nagrywarka ptyt CD nie musi bye duza. Fir- 
ma JVC oferuje urz^dzenie o szerokosci 270 
mm, do nagrywania ptyt CD-R i CD-RW. Moz- 
liwe jest nagrywanie synchroniczne wszystkich 
lub jednej sciezki, znakowanie sciezek automa- 
tyczne lub r^eznie. Po zapisie ptyta jest finali- 
zowana. Kasuje s\q wybranq sciezk§ lub wszy- 
stkie. Utwory muzyezne mozna odtwarzac lo- 
sowo, programowo lub kolejno. Nagrywarka 
nie nagrywa ptyt CD-R i CD-RW przeznaczo- 
nych do zastosowan komputerowych. Do do- 
tqczenia urzqdzen zewn^trznych s$ gniazda 
we/wy: optyezne, cyfrowe koncentryczne i linio- 
we. Parametry nagrywarki (odtwarzanie): sy- 
gnat/szum 90 dB, dynamika 90 dB, zakres 
cz^stotliwosci 20 Hz + 20 kHz. P.J. 
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APARAT 

FOTOGRAFICZNY 
Z ODTWARZACZEM MP3 

Firma Fuji oferuje cyfrowy aparat fotograficz- 
ny FinePix30i z 2,5 -krotnym zoomem, prze- 
twornikiem CCD o rozdzielczosci 2 megapikse- 
le (1600x1200) i lamp^ btyskowq. Parametry 
ekspozycji ustalane s^ automatycznie lub r$cz- 
nie. Migawka ma czasy od 1/2 do 1/1000 s. 
Dodatkowo aparat ma wbudowany odtwa- 
rzaez plikow MP3. W pami^ci Smart Media 1 6 
MB miesci si§ 20 minut muzyki CD lub s$ 
w niej przechowywane zdj^cia. Korzystajqc 
z mikrofonu mozna dodac 30-sekundowy ko- 
mentarz do zdj§c. Mozliwe jest tez nagrywanie 
krotkich filmow o rozdzielczosci obrazu 
320x240 pikseli w formacie AVI o czasie 20 se- 
kund. Aparat, po dotqczeniu tqczem USB mo- 
ze zast^pib kamery PC. W najblizszych mie- 
si^cach aparat b^dzie sprzedawany w USA 
w cenie ok. 400 USD. P.J. 



ODTWARZACZE 
WALKMAN MD 
FIRMY SONY 

Najmniejszym i najlzejszym walkmanem jest 
MD MZ-R909 (fot.). Duzy ekran umieszczony 
na korpusie LCD i wielofunkcyjny pilot, takze 
z wyswietlaczem LCD utatwiajq obstug§. 
Zastosowanie systemu kompresji danych 
ATRAC DSP typu R, stosowanej w 
stacjonarnych modelach MD, umozliwia 
uzyskanie wysokiej jakosci dzwi^ku przy 
zapisie i odtwarzaniu muzyki. MZ-R909 
rejestruje i odtwarza takze nagrania w forma- 
cie Atrac 3, wowczas w trybie LP2 mozna 
zapisac 1 60, a w trybie LP4 320 minut muzy- 
ki. Utwory mozna porzqdkowac umieszczajqc 
je w folderach. Walkman MZ-R909 moze pra- 
cowac do 84 minut bez koniecznosci tadowa- 
nia akumulatorow. Drugi walkman MD MZ- 
R501 ma mozliwosc dotqczenia do komputera 
t^czem PC-Link. Otwierato nowe mozliwosci 
tworzenia i edytowania nagran. MZ-R501PC 
kosztuje 1 099 zt, a MZ-R909 - 1 699 zt. P.J. 
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AAWANSOWANA CYFROWA TECHNOLOGIA LG 


# j 

Digitally yours 



LP-XG12 

XGA-2000 ANSI *34 dB 


Dto cyfrowe projektory LG najnowszej generacji. 

■ilny strumien swiatla i przejrzysty obraz sprawiq, ze przeprowadzisz prezentacjq nawet przy wlqczonym 
>sv ietleniu. Ultra cichy wentylator jest gwarancjq, ze Twojej prezentacji nie zaktoci dodatkowy haias. 

'lie wielkie rozmiary i niska waga pozwola Ci zabrac projektor ze sobq, gdziekolwiek chcesz. 

^czesz wiqcej i lepiej dziqki zaawansowanej technologii LG. 

- .. __G 


LP-XG2 

XGA-1200 ANSI-3,4 kg 


(■RYBUTORZY: 

Sp. z o.o. Kielce: (41) 368 18 91; Krakow: (12) 422 82 00 w. 173-175; Lublin: (81) 533 54 70; Lodz: (42) 630 51 09; Poznan: 
147 31 66; Szczecin: (91) 482 72 90; Warszawa: (22) 835 80 89; Wroctaw: (71) 367 26 32; Zabrze: (32) 278 57 20 
tUDIO-AVT Wroclaw: (71) 332 59 99 


f i iiAtfi-i- — -i— .. 

PROJEKTORY PRZENOSNE 


I Konkurencja mi^dzy 
producentami 
projektordw jest tak 
duza, ze firmy cz$st© 
e© pdf roku 
wypuszozaj^ n©wy 
model, st^d zywot 
projektora na rynku 
to tylko jeden rok. 


Projektory LCD i DLP 

Projektory przenosne S 3 dzielone pod wzgl$- 
dem masy, a wiec na ultralekkie do ok. 2,5 kg 
i lekkie od 2.25 do 5 kg. S 3 to projektory 
z panelami LCD charakteryzuj^ce si$ duzym 
strumieniem swietlnym, dobrym nasyceniem 
kolorow i S 3 tanie w produkcji. Znacznie Izej- 
sze mogq bye projektory DLP z mikroluster- 
kami na powierzchni uktadu scalonego. Naj- 
mniejszy z projektorow na swiecie (Plus 
V-807) jest wielkosci potowy laptopa i ma 


mas$ juz ponizej 1 kg. W ubiegtym roku naj- 
mniejszy projektor miat masp 1 ,3 kg. Obraz 
projektora DLP ma wysoki kontrast, matq 
bezwtadnosc, co jest istotne przy ogl^daniu 
filmow. Llnie wokot pikseli S 3 w^zsze niz dla 
pikseli paneli LCD. 

Projektory do prezentaeji 

Najcz^sciej projektory wspotpracuj 3 z lap- 
topami. Przy prezentacjach istotna jest pro- 
stota obstugi i krotki czas przygotowania 
sprzetu do pokazu. Standardem stat si$ sy- 
stem Plug and Play. Po wt 3 czeniu projekto- 
ra jest wykrywane zrodto sygnatu, usta- 
wia si$ automatyeznie rozdzielczosc obra- 
zu zgodnie z rozdzielczosci 3 obrazu kompu- 


terowego oraz jest eliminowany efekt trape- 
zu (efekt Keystona), jezeli obiektyw nie jest 
ustawiony prostopadle do ekranu. Cyfrowa 
korekeja znieksztatcen trapezowych moze 
odbywac s\q zarowno w pionie jak i w pozio- 
mie. 

W tanszyeh projektorach r$cznie koryguje 
si$ efekt znieksztatcen trapezowych, zmienia 
ogniskow 3 obiektywu oraz ostrosc obrazu. 
W drozszyeh odbywa si$ to za pomoc 3 silni- 
ka sprz$zonego z obiektywem, co jest nie- 
zbedne gdy projektor jest podwieszony pod 
sufitem. W niektorych projektorach jest funk- 
eja Shift do zmiany potozenia obrazu w pio- 
nie z zachowaniem jego geometrii. 

Czytniki kart PC 

Coraz wiecej matych projektordw ma szcze- 
lin$ karty pami^ciowej PCMCIA. Niepotrzeb- 
ny jest wtedy komputer wystareza zapis na 
karcie. Na przyktad, projektory Epson EMP 
505, Sony VPD -MX10, Nec serii LT, VT 
i MT, maj 3 t 3 cze PC card do roznych kart 
Smart media, Microdrive ATA Flash 
3,3/5W Memory Stick, SD. Kazdy z produ- 
centow oferuje oprogramowanie do pot 3 - 
czenia w jednej prezentaeji plikow Power 
Point, Excel, Word, 
jpeg czy bmp. 
Projektor Sony 
VPLHS1 do zastoso- 
wan domowych ma 
czytnik tylko pamieci 
Memory Stick i prze- 
znaezony jest do ogl 3 ~ 
dania zdj$c na duzym 
ekranie, oczywiscie 
zarejestrowanych apa- 
ratem fotografieznym 
z tak 3 pami§ci 3 . 

W projektorach staje 
si$ popularne t 3 cze 
cyfrowe USB, ktore 
umozliwia dot 3 czenie 
komputera, aparatu cyfrowego, a takze my- 
szy. Zainstalowane w komputerze oprogra- 
mowanie umozliwia sterowanie funkejami 
projektora: wt 3 czaniem, regulacj 3 obrazu, 
wyborem wejscia. Mniej popularny jest sy- 
stem przesytania danych mi§dzy kompute- 
rem a projektorem DVI (Digital Visual Inter- 
face), mimo ze daje stabilny, ostry obraz 
przy przetwarzaniu sygnatu cyfrowego. 
Konwersja obrazow 

Przy przetwarzaniu danych z komputera mu- 
si bye dopasowana rozdzielczosc obrazu 
projektora i karty grafieznej komputera. Roz- 
dzielczosc projektora wynika z liezby punk- 
tow panelu LCD. Jesli obraz zrodtowy ma 
wieksz 3 rozdzielczosc przetwarza si§ go tak, 



Projektor do pracy w sieci Sony VPL-PX15 

a) schemat pof^czen w sieci LAN b) wejscie na kart$ 
PC do pracy bezprzewodowej lub zwykt^ 

aby jak najmniej utracic informaeji lub gdy ma 
mniejsz 3 rozdzielczosc, tworzone S 3 dodat- 
kowe linie. Kazda z firm oferuje swoj system 
konwersji. Najbardziej znane to: AccuBlend 
(Nec), Auto Pixel Alignement APA (Sony), Di- 
gital Realized Interpolation Technology - 
DRIT (Sanyo), Genesis Microchip Imengine 
(3M). 

Projektory w sieci 

W projektorze Sony VPL-PX1 5 zastosowa- 
no bezprzewodowe przesytanie danych Po- 
rt to Port ( Peer to Peer). Projektor i kompu- 
ter komunikuj 3 si$ ze sob 3 dzi^ki kartom 
LAN PC Card, wyposazonym w nadajniki 
i odbiorniki fal radiowych. Takze bezprze- 
wodowo projektor moze pracowac z siecia t 
LAN, do ktorej jest dot 3 czony nadajnik 
i odbiornik. Projektor ten jako jedyny ma wej- 
scie i oprogramowanie Ethernet, ktore umoz- 
liwiaj '3 dostep do Internetu. Projektor Pana 
sonica PT-L712 NTE, dzi^ki karcie do bez 
przewodowej transmisji (system IE 
EE802.11b) umozliwia prowadzenie prezen- 
taeji przez kilku prelegentow bez koniecz 
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nosci przetqczania kabli. Projektor moze bye jednoczesnie bezprze- 
wodowo pot^ezony z kilkoma komputerami i otrzymywac od nich da- 
ne bez potrzeby przetqczania zrodta sygnatu. Razem z projektorem 
dostarezane jest oprogramowanie Wirless Manager i JPEG Con- 
verter. 

Przy prezentacjach w wi^kszyeh salach wygodny jest podgl^d wy- 
swietlanego obrazu na mniejszym ekranie, ktorym moze bye ekran 
monitora komputerowego. 

Narz^dzia prezentacyjne 

Pilot umozliwia zdalne sterowanie funkejami projektora. Moze za- 
wierac wskaznik laserowy oraz mysz. Funkcja Obraz w obrazie stu- 
zy do prezentaeji obrazow z dwoch zrodet, np. komputera i magne- 
towidu. Obraz mozna zatrzymac (stop-klatka), a wybrany szczegot 
powipkszyc (zoom cyfrowy). W projektorach serii EMP Epsona 
funkcje pilota rozszerzono o edytor symboli, takich jak linie, elipsy, 
kwadraty, stemple. W projektorach Neca funkcja ChalkBoard umoz- 
liwia pisanie po ekranie za pomoc^ myszy dot^ezonej do wejscia 
USB. 

Firma Toshiba pot^ezyta projektor z rzutnikiem, ktory jest kamer^ 
wideo. Mozna wtedy przeprowadzib prezentaeji zapisu na papie- 
rze lub obejrzed obraz przedmiotu. 

Projektory w kirniie cflommowym 

Projektor doskonale nadaje si$ do wyswietlania obrazow o przek^t- 
nej wi^kszej niz 30” w warunkach domowych, gdyz zajmuje mato 
miejsca. Cenowo zas konkuruje z telewizorami projekcyjnymi i mo- 
nitorami plazmowymi. Najlepsze efekty daje wspotpraca projekto- 
ra z odtwarzaczem DVD i wielokanatowym zestawem audio. Jeze- 

a) _ 



b) 


Projektory do kina domowego 

a) Philips Monroe i b) Sony Cineza 



li odtwarzacz DVD nie ma regulacji obrazu, to powinien je miec pro- 
jektor. W wiikszosci projektorow mozna r^eznie regulowab jaskrawosc, 
kontrast, nasycenie kolorow, temperature barwow^. Tak jak w telewi- 
zorach, S 3 uktady poprawy jakosci obrazu, ktorych efekt dziatania 
zwieksza sip ze wzrostem przekqtnej obrazu. 

Popularne S 3 uktady korekcji gamma, filtrow grzebieniowych rozdzie- 
laj^cych sygnaty luminaneji i chrominancji oraz redukcji szumow. 


W projektorze Infocus LP530, zastosowany uktad DCDi (Directional Cor- 
relational Deinterlacing) firmy Faroudja specjalizujqcej si$ w obrobce sy- 
gnatu wizyjnego bpd^cej czesci^ dziatu firmy Sage, usuwa skutki mi^- 
dzyliniowego wybierania obrazu, poprawia rozdzielczosc, a takze ptyn- 
nosc ruchu. oraz eliminuje zaktocenia powodowane przenikaniem si$ 
sygnatow monochromatycznych ( cross color). W projektorach Epsona 
ekrany LCD S 3 umieszczone bezposrednio na pryzmacie, co reduku- 
je przesuni^cia obrazow poszczegolnych barw. 

Obraz wideo VHS ma tylko 240 linii S-VFIS - 400, a DVD - 500 linii. Przy 
okreslonej rozdzielczosci ze wzrostem przek^tnej obrazu bardziej wi- 
doczna jest jego struktura liniowa az przestaje bye on czytelny. Dlate- 
go coraz czpsciej jest stosowana metoda progresywnego skanowania 
(Progresive Scan) - FHitachi, Sanyo, ASK - poprawiaj^ca rozdziel- 
czosc obrazu. Przyktadem moze bye zastosowana konwersja sygna- 
tu z przeplotem, na sygnat bez przeplotu, realizowana przez specjali- 
zowany uktad scalony firmy Hitachi w projektorze CP-SX5500. Polega 
ona na t^czeniu potobrazow parzystych i nieparzystych i wyswietlaniu 
z nich jednego obrazu. Taki obraz ma wi^kszg rozdzielczosc, mniejsze 
jest drzenie linii ale przy szybko poruszaj^cych si§ obiektach, dwa ko- 
lejne potobrazy maj 3 niejednakowe kontury, co objawia sip nieznaez- 
nymi zaktoceniami. Uktad elektroniezny wykrywa przemieszczaj^ce 
sip fragmenty obrazu i eliminuje niekorzystne zjawisko. W trybie The- 
ater mode S 3 eliminowane niekorzystne efekty wynikaj^ce z odtwarza- 
nia filmow, nakr$conych kamer^ filmowq z szybkosci^ 24 klatek na se- 
kunde, z czestotliwosci^ wyswietlania 50 obrazow na sekund§. Ponad- 
to jest uktad usuwajqcy zaktocenia oraz zwi^kszajqcy poziom czerni 
(zwiikszaj^c kontrast). ® 

Jerzy Justat 



orgamzu 
konferencie. 
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PRZENOSNE 
ODTWARZACZE MP3 


I MP3 to, jak twierdzi 
jeden z producentow, 
maty poczqtek 
wielkiej rewolucji. 
Plik muzyczny 
zapisany w tym 
formacie jest 
dwunastokrotnie 
mniejszy od pliku 
na ptycie CD. 


sprzedazy 
s^juz nie tyl- 
ko przeno- 
sne urz^dze- 
nia odtwa- 
rzaj^ce pliki 
MP3 zapisa- 
ne na ptycie 
CD, w pamipci Flash, na karcie pamipci lub 
na twardym dysku, lecz takze specjalne mi- 
niwieze, odtwarzacze DVD i radioodtwa- 
rzacze samochodowe. Tutaj przedstawimy 
odtwarzacze plikow MP3. Mimo, ze s$ to 
urzqdzenia lekkie i mate, to jakosc odtwarza- 
nej muzyki powinna zadowolic nawet bardzo 
wymagaj^cych melomanow. 

format MP3 i MP3 Pro 

Format MP3 (skrot od MPEG-1 Audio Lay- 
er 3) narodzit sip w 1 989 roku w laborato- 


riach firmy Thomson Multimedia Inc. i nie- 
mieckiego Fraunhofer Institute. Thomson 
Multimedia Inc. jest tez wytqcznym wtasci- 
cielem praw do MP3 Pro -nowej wersji te- 
go systemu, charakteryzuj^cej sip jeszcze 
lepszym odtwarzaniem gornych czpstotli- 
wosci pasma akustycznego. W tym forma- 
cie pliki sq zapisywane w dwoch czpsciach. 
W pierwszej sq kompletne dane wersji MP3 
natomiast w drugiej - dane dotycz^ce wy- 
t^cznie czpstotliwosci wipkszych. Dzipki te- 
mu starsze urz^dzenia odtwarzaj^ce pliki 
MP3 korzystaj^ tylko z pierwszej czpsci pli- 
ku, natomiast nowe urz^dzenia, w zalezno- 
sci od formatu pliku, z pierwszej lub obu. 
Jest zatem zachowana w petni kompatybil- 
nosc obu systemow. Pliki w formacie MP3 
Pro zajmuj^ dwukrotnie mniej miejsca w pa- 
mipci niz pliki zapisane w tradycyjnym forma- 
cie MP3. Na razie ten format jest dostppny 
wytqcznie w odtwarzaczach produkowa- 
nych przez firmp Thomson. 


Odtwarzacze MP3 umozliwiajq takze zapi- 
sywanie plikow muzycznych ’’sciqgniptych” 
z Internetu. Wipkszosc z odtwarzaczy reje- 
struje nie tylko pliki zapisane w formacie 
MP3, lecz rowniez w innych systemach, ta- 
kich jak G2, WMA, AAC czy WAV. 
Odtwarzacz Philips RUSH SA 209 jest wy- 
posazony w wejscie analogowe umozliwia- 
jqce rejestracjp sygnatow mikrofonu. Podob- 
nie, bardzo zaawansowany technicznie pro- 
dukt firmy Creative -odtwarzacz D.A.P. Ju- 





kebox 20 GB, jednak wymaga specjalnego 
przedwzmacniacza. 


Rejestracja ze zrodef Pamipci 

cyfrowych i analogowych Urz^dzenia dostppne na rynku s$ wyposa- 

zone z reguty w wewnptrznq pamipc, ktorq 
mozna zwipkszyc dot^czajqc dodatkowq 
kartp pamipci. Najtanszy w zestawieniu - 
Thomson PDP 2222 LYRA, po zamonto- 
waniu dodatkowej karty MMC, ma 96 MB, tj. 
trzykrotnq wartosc pamipci typu Compact 
Flash. Duze mozliwosci pod tym wzglpdem 
oferujq tez odtwarzacze firmy Grundig. 
Oprocz srednio pojemnej standardowej pa- 
mipci statej wyposazono je w "szczeliny” 
na dwie karty pamipci. 



Odtwarzacz MF-PD360 firmy LG Elecktronics 



Osobista szafa grajqca - obstugiwany za pomocq dwoch 
joystickow odtwarzacz MP3 PDP 2800 firmy Thomson 




Odtwarzacz MP3 MPAXXMP 150 firmy Grundig 
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Odtwarzacz D.A.P. Jukebox 20 GB 

Prawdziwq rewolucj? w tym wzgl?dzie przy- 
noszq jednak dopiero urz^dzenia wyposa- 
zone w dysk twardy. Firma Creative montu- 
je we wspomnianym juz D.A.P. Jukebox 20 
GB miniaturowy dysk twardy o pojemnosci 
20 GB. Mozna na nim zmagazynowac az 
340 godzin muzyki, co odpowiada okoto 
500 albumom. Podobne urzqdzenie -PDP 
2800 produkuje tez Thomson. Dysk twardy 
tego odtwarzacza ma pojemnosc 1 0 GB. 
Urz^dzenia z twardym dyskiem sq jednak 
dose ci?zkie (masa 300+400 g), kilkakrotnie 
ci?zsze od tradycyjnych odtwarzaczy MP3 
z pami?ciami statymi lub kartami. 

Oprogramowanie 

Bardzo przydatn^ funkcjq kazdego odtwa- 
rzacza jest mozliwosc kopiowania plikow 
z Internetu. Wymaga to pot^czenia go 
z komputerem przez port USB. Wi?kszosc 
producentow odtwarzaczy dotqcza nie tylko 
przewod do komputera, lecz rowniez opro- 
gramowanie instalacyjne, a czasem oprogra- 
mowanie uzytkowe i demonstracyjne (zawie- 
rajqce pliki muzyezne nagrane w formacie 
MP3). Firma Thomson sprzedaje swoje od- 
twarzacze z dwoma programami RealJuke- 
box i MusicMatch do tworzenia bibliotek 



Odtwarzacz Rush SA 209 firmy Philips 


nagran na twardym dysku komputera, spo- 
rz^dzania wtasnych "mixow” utworow mu- 
zycznych, archiwizowania ich na ptytach 
CD-ROM, a takze zapisywania na twardym 
dysku odtwarzacza lub na karcie pami?ci 
CompactFlash. 

Oprogramowanie z mozliwosciq uaktual- 
niania dostarezane wraz D.A.P. Jukebox 
20 GB zapewnia obstug? przysztych for- 
matow (wspotprac? z koderami i dekodera- 
mi) w tym tez plikow wydawanych oficjalnie 
i zgodnych z SDMI ( Secure Digital Music Ini- 
tiative), tj. zawieraj^cych zabezpieczenia 
przed nielegalnym kopiowaniem. 

Systemy korekcji dzwi^ku, 
zestawy gfosnikowe 

W wielu odtwarzaczach istnieje regulacja to- 
now niskich i wysokich (Grundig), korektor 
grafiezny o kilku ustawieniach fabrycznych 
i kilku definiowanych przez uzytkownika. 
Producenci montuj^ rowniez cyfrowe pro- 
cesory sygnatowe DSP, aby uzyskac w stu- 
chawkach efekty przestrzenne ( surround ) . 
Do odtwarzacza D.A.P. Jukebox 20 GB fir- 
ma Creative oferuje specjalne zestawy gto- 
snikowe PlayDock PD200, ekranowane ma- 
gnetyeznie, o futurystyeznym wyglqdzie do- 
pasowanym do wystroju odtwarzacza. 
W sktad zestawu wchodzq dwie kolumny 
aktywne i subwoofer. 

Tuner radiowy 

Tylko dwa odtwarzacze umieszczone w ze- 
stawieniu majq cyfrowy tuner radiowy - 
Grundig MPAXXSP 9100 PLL i Thomson 
PDP 2211 LYRA. Pierwszy z nich ma pa- 
mi $6 20 staeji radiowych, natomiast drugi 1 5 
staeji i automatyezne programowanie. 

Zasilanie 

Wi?kszosc odtwarzaczy jest zasilana 
z dwoch 1 ,5-woltowych baterii alkalicznych 
typu LR6. Dodatkowo moze bye zasilany 
z sieci Philips RUSH SA 209 i D.A.P. Juke- 
box 20 GB firmy Creative. Ten ostatni jest 
wyposazony w dwa akumulatory NiMH 
i dwa dodatkowe akumulatory. Znajdujqcy 
si? w wyposazeniu zasilaez jest tez wykorzy- 
stywany do tadowania akumulatorow od- 
twarzacza i zestawu PD200. 

Wyposazenie 

Wi?kszosc wymienionych w zestawieniu 
odtwarzaczy ma bogate wyposazenie. 
Obejmuje ono zwykle: oprogramowanie 
przewod do pot^czenia z komputerem, po 
krowiec, kart? pami?ci, stuchawki i pasek. 

L 

Leszek Halicki 
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AMPLITUNER AV SA-DA15 
FIRMY TECHNICS 



Amplitunery kina 
domowego prawie 
zupetnie wyparty 
z rynku dotychczasowe 
amplitunery 
stereofoniczne. 
Przedstawiamy 
amplituner znanego 
japonskiego producenta 
urzqdzen audio. 



Rys. 1. Ptyta przednia amplitunera 


A mplituner SA-DA15 ma pi§ciokanatowy 
wzmacniacz mocy z cyfrowym procesorem 
dzwieku (DSP) oraz tuner FM/AM z funkcjq 
RDS. Cyfrowy procesor dzwieku jest ukta- 
dem bardzo rozbudowanym i umozliwia wy- 
tworzenie w pomieszczeniu mieszkalnym 
zupetnie nowych wrazen stuchowych, cha- 
rakterystycznych dla duzych wnetrz, takich 
ak kino, teatr czy sala koncertowa. 

"yfrowy procesor dzwieku moze dekodowac sygnaty Dolby Digital 
raz cyfrowe sygnaty DTS ( Digital Theater System). Procesor roz- 
ooznaje automatycznie typ sygnatu: PCM, Dolby Digital lub DTS 
orzetwarza go. Moze rowniez wzbogacic zrodta sygnatow stere- 
fonicznych zarowno analogowych, jak i cyfrowych o efekty zblizo- 
e do efektow surround. Jezeli sygnatem wejsciowym jest sygnat 
CM lub analogowy sygnat stereofoniczny, mozna wykorzystac 
ilka trybow sterowania polem dzwi^kowym (SFC - Sound Field 
Control): 

!ALL - wywotuje wrazenie wielkiej sali koncertowej, 

LUB -przekazuje ekscytuj^ atmosfer^ klubu jazzowego, 



Rys. 2. Ptyta tylna amplitunera 

LIVE -daje wrazenie przebywania w poblizu sceny i czystszych gto- 
sow podczas wyst^pow na zywo, 

THEATER -odtwarza naturalne otoczenie dzwi^kowe wraz z kierun- 
kami dochodzenia dzwi^kow, 

SIM SURR (pozorowany efekt surround) -zwi^ksza wrazenie roz- 
szerzonej przestrzeni dla zrodet stereofonicznych i wzbogaca zrodta 
monofoniczne. 

Z urz^dzeniem wspotpracuje wielofunkcyjny pilot zdalnego sterowa- 
nia. Niektore funkcje dost^pne sq wyt^cznie z pilota. 


Opis ptyty czotowej 




091111 ^ 



Egzemplarz amplitunera przekazany Redakcji do testow byt w atrak- 
cyjnym i modnym obecnie blado-ztocistym kolorze. Ptyta czotowa jest 
bardzo atrakcyjna, a wysuni^ty panel wyswietlacza przywodzi na 
mysl konstrukcje urzqdzen profesjonalnych (rys. 1). 

Hybrydowy wzmacniacz mocy 


Rys. 3. Wn^trze amplitunera oraz widok hybrydowego wzmacniacza mocy 
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Dane techniczne amplitunera SA-DA 15 
(wg DIN 45 500) 

Sekcja wzmacniacza m.cz. 

Moc wyjsciowa (h = 1%, R L = 6 Q) 2 x 1 00 W 
Znamionowa moc wyjsciowa w pasmie 20 Hz-s-20 kHz, 
oba kanaty wysterowane 2 x 80 W 

Znieksztatcenia nieliniowe w pasmie 20 Hz-5-20 kHz 
dla mocy znamionowej przy R L = 6 n 0,05% 

Moc wyjsciowa przy dziataniu funkcji DVD-6 kan. 
dla h = 1%, Rl = 6£}: 

dla gtosnikow przednich 2 x 1 00 W. 

dla gtosnika centralnego 1 00 W. 

dla gtosnikow tylnych 2 x 1 00 W 

Pasmo przenoszenia: 

gramofon analogowy wg R.I.A.A. 

30 Hz-5-15 kHz ±0,8 dB 
CD, magnetofon/MD. DVD. TV, VCR1+3 

10 Hz-5-1 00 kHz ±3 dB 
Znamionowe napiecie wejsciowe: 

gramofon analogowy 3 mV/47 k Q 

CD. magnetofon/MD, DVD. TV, VCR1-3 

200 mV/22 k£2 

Stosunek sygnat/zaktocenia przy mocy znamionowej: 
gramofon analogowy 70 dB 

CD. magnetofon/MD, DVD. TV. VCR1-3 

98 dB 

Regulacja barwy dzwi^ku: 

basy ±1 0 dB przy 50 Hz 

soprany ±1 0 dB przy 20 kHz 

Napiecie wyjsciowe do nagrah: 

magnetofon/MD, VCR1 200 mV 

Separacja kanatow 55 dB 

Zrownowazenie kanatow ±1 dB 

Pasmo przenoszenia dla gtosnika 
superniskotonowego 7 Hz-200 Hz. -6 dB 

Sekcja tunera FM 

Zakres cz^stotliwosci 87,50-1 08.00 MHz 

Czutosc: 

stosunek sygnat/szum 30 dB 1 ,5 uV/75 Q 
stosunek sygnat/szum 26 dB 1 .3 pV/75 Q 
stosunek sygnat/szum 20 dB 1 ,2 pV/75 £2 


dla sygnatu stereo 22 pV/75 £2 

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne: 

mono 0,2% 

stereo 0.3% 

Stosunek sygnat/szum: 

mono 60 dB 

stereo 58 dB 

Pasmo przenoszenia 20 Hz-1 5 kHz +1 dB. -2 dB 
Ttumienie sygnatu AM 50 dB 

Separacja kanatow stereo (1 kHz) 40 dB 

Zrownowazenie kanatow w pasmie 
250 Hz- 5-6,3 kHz ±1,5dB 


Sekcja tunera AM 

Zakres cz^stotliwosci 522 -1 61 1 kHz (krok 9 kHz) 
530 -1620 kHz (krok 10 kHz) 
Czutosc 20 jjV, 330 pV/m 

Ttumienie czestotliwosci posredniej 
(przy 999 kHz) 50 dB 


Sekcja wideo 

Napiecie wyjsciowe przy napi^ciu wejsciowym 1 V 
(niezrownowazone) 1 ±0,1 Vp-p 

Maksymalne napiecie wejsciowe 1 ,5 Vp-p 

Impedancja wejsciowa/wyjsciowa 75 £2 


Dane ogolne 

Zasilanie 
Pobor mocy 

Pobor mocy w trybie czuwania 
Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 
Masa 
Cena 


230 V, 50 Hz 
270 W 
2 W 

430x158x370 mm 
11,7 kg 
ok. 2500 zt 


Na panelu wyswietlacza oprocz pola od- 
czytowego umieszczono przyciski funkcyj- 
ne. Z lewej strony panelu zgrupowano na- 
st^pujgce przyciski: 

□ dostrajania/wyboru programu, 

□ wyboru zakresu AM/FM, 

□ RDS, 

□ mono/stereo dla FM, 

□ zaprogramowanych kanatow/trybu wy- 
swietlacza, 

□ wyboru rodzaju dzwi^ku cyfrowego pro- 
cesora dzwigku. 

Nad wyswietlaczem umieszczono przycisk 
wyboru 6-kanatowego odtwarzacza DVD 
oraz przycisk wtgczajgcy wzmacniacz 

0 zmiennym wzmocnieniu (VGCA), przy 
jednoczesnej eliminacji zespotu regulacji 
barwy dzwigku. Dalej jest przycisk wtgcza- 
jgcy wejscia cyfrowe. Z prawej strony zespo- 
tu wyswietlacza znajdujg si§ regulatory bar- 
wy dzwigku, osobno dla tonow niskich i wy- 
sokich oraz regulator balansu. 

Nad panelem wyswietlacza umieszczono 
duze pokr^tto gtownego regulatora wzmoc- 
nienia a obok, obrotowy przetqcznik selek- 
tora wejsciowego. Z lewej strony pokr^tta re- 
gulatora wzmocnienia s$ przyciski wyboru 
zestawow gtosnikowych A, B lub sumy, 
ktora moze bye wykorzystywana do tzw. 
potqczenia ’’BI-WIRE” w przypadku, gdy 
zestaw gtosnikowy ma osobne wyprowadze- 
nia dla gtosnikow niskotonowych i wyso- 
kotonowych. 

W prawym dolnym rogu ptyty czotowej trzy 
gniazda wejsciowe typu "cinch” stuzq do 
podtqczenia kamery wideo. 

Opis ptyty tylnej 

Ptyta tylna amplitunera jest bogato wyposa- 
zona w roznego rodzaju gniazda wejsciowe 

1 wyjsciowe (rys. 2). 

Z lewej strony ptyty umieszczono gniazda 
antenowe: 

□ wspotosiowe o impedaneji 75 Q dla tune- 
ra FM oraz 

□ symetryezne do dotqczenia anteny p§tlo- 
wej dla tunera AM. 

Dalej sg gniazda wejsciowe typu ’’cinch” do 
gramofonu analogowego z zaciskiem uzie- 
miajgcym oraz gniazda do dotgezenia sy- 
gnatow cyfrowych. Dwa gniazda sg optyez- 
ne a jedno wspotosiowe. Pod nimi znajdu- 
jg sig gniazda wejsciowe dla odtwarzacza 
DVD 6-kanatowego oraz gniazda do dotg- 
czenia odbiornika TV. 

Kolejny zespot gniazd jest dla odtwarza- 
cza CD, magnetofonu lub minidysku (MD) 
oraz dla dwoch magnetowidow VCR1 
i VCR2. W przypadku magnetofonu MD 
oraz jednego magnetowidu (VCR1) przewi- 
dziano gniazda wyjsciowe do nagrah. Poni- 
zej umieszczono gniazdo wyjsciowe do do- 
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Rys. 4. Przenoszenie przebiegu prostok^tne- 
go o czestotliwosci 20 Hz (a), 20 kHz (b) oraz 
reakeja wzmacniacza na obciqzenie o cha- 
rakterze reaktancyjnym (c) 


(dB) 



Rys. 5. Ttumienie przestuchow mi^dzy 
kanatami w funkcji czestotliwosci 
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T a b I i c a 1. Maksymalna moc wyjsciowa 
w zaleznosci od warunkow pomiaru 


1 Warunki pomiaru 

PwvlW] 

Kanat L 

Kanat P 

R l = 8 il, f = 1 kHz, 
sterowanie pojedyncze 

102,4 

99.0 

R L = 8 f = 1 kHz, 
sterowanie razem 

91,1 

91,1 


T a b I i c a 2. Wspotczynnik ttumienia dla 
roznych cz^stotliwosci 


F [kHz] 

0,1 

1 

5 

10 

15 

20 

Kanat L R L = 8 Q 

57 

59 

60 

59 

56 

53 

Kanat P R L = 8 Q 

54 

56 

55 

54 

56 

58 


t^czenia aktywnej kolumny gtosnika super- 
niskotonowego (subwoofer). 

W cz^sci central nej ptyty tylnej zespoty 

gniazd gtosnikowych. Dwie pary A i B do 
ciotqczenia gtosnikow przednich, natomiast 
trzy pozostate - gtosnikow tylnych i cen- 
tralnego. Z prawej strony ptyty tylnej umie- 
szczono wentylator, nad ktorym znajdujq 
s\q trzy gniazda S- Video do dotqczenia ma- 
gnetowidu, DVD i odbiornika TV. 

Opis wn^trza 

Wn^trze amplitunera (rys. 3) konstrukcyjnie 
podzielono na cztery cz^sci. Z lewej strony 
umieszczono zasilacz, ktorego gtownq cz§- 
sciq jest pot^zny sieciowy transformator 
mocy z rdzeniem ptaszczowym o przyblizo- 
nych wymiarach 107x68x86 mm. Obok 
umieszczono zasilacz zespotu czuwania 
"stand-by”. Cz§sc srodkow^ obudowy zajmu- 
je zespot wzmacniaczy mocy. Uktady 
wzmacniaczy sq wersjami hybrydowymi, jak 
to u Technicsa. Dwa uktady hybrydowe przy- 
krecono do dwoch pionowych, rownolegtych 
ptaskownikow aluminiowych, grubosci 4 
mm, do ktorych - w celu lepszego odprowa- 
dzania ciepta -przynitowano ozebrowanie 
z cienkich blach aluminiowych, wygi^tych 
w ksztatcie litery U. Nie jest to rozwi^zanie 
eleganckie, ale pewnie w produkcji jest tan- 
sze od gotowych profili aluminiowych. Radia- 
tor jest wspomagany dodatkowym wenty- 
latorem. Zespot radiatorow z przykr^conymi 
hybrydowymi uktadami wzmacniaczy mo- 
cy jest umocowany do ptyty drukowanej, na 
ktorej umieszczono niezb^dne elementy to- 
warzyszqce. Przed zespotem radiatorow, 
od strony ptyty czotowej, sq kondensatory 
olektrolityczne filtra prostownika (2 x 10 000 
^F). Aby zmniejszyc rezystancjp mi$dzy 



Rys. 6. Przebieg znieksztatcen nieliniowych 
w funkcji cz^stotliwosci przy statej mocy wyjsciowej 



Rys. 7. Przebieg wspotczynnika znieksztatcen 
nieliniowych w funkcji mocy wyjsciowej 



Rys. 8. Przebieg regulacji barwy dzwi^ku 

kondensatorami elektrolitycznymi zasilacza 
a wyprowadzeniami wzmacniaczy mocy, 
pot^czono je miedzianymi ptaskownikami. 
Z prawej strony obudowy umieszczono ptyt- 
k$ z obwodami wejsciowymi wzmacniacza 
oraz zespot radioodbiorczy. Elementy stero- 
wania oraz zespoty mikroprocesorowe s^ na 
ptytkach przymocowanych do ptyty czotowej. 


Pomiary 

Pomiary dotyczyty wzmacniacza mocy, 
a z pigciu kanatow wybrano dwa gtowne - 
lewy i prawy. Zmierzono maksymalnq moc 
wyjsciowq dla obciqzenia 8 Q (producent za- 
leca zakres 6-16 Q) -tablica 1 , wspotczyn- 
nik ttumienia w funkcji cz^stotliwosci -tabli- 
ca 2, ttumienie przestuchow mipdzy kana- 
tami, przenoszenie przebiegu prostokqtne- 
go o cz^stotliwosci 20 Hz i 20 kHz, odpor- 
nosc wzmacniacza na obci^zenia o cha- 
rakterze reaktancyjnym oraz znieksztatce- 
nia w funkcji mocy wyjsciowej i w funkcji 
cz^stotliwosci. Zmierzono rowniez przebieg 
regulacji barwy dzwi^ku. 

Jak na warunki domowe moc wyjsciowa 
wzmacniacza jest zupetnie wystarczajqca. 
Wspotczynnik ttumienia jest raczej maty za 
to niewiele zmienia si§ w funkcji cz^stotliwo- 
sci. Przenoszenie przebiegow prostok^t- 
nych o cz^stotliwosci 20 Hz i 20 kHz (rys. 4) 
jest czyste, bez podwzbudzen i przerzutow, 
ale widac ze wzmacniacz nieco obcina pa- 
smo dla cz^stotliwosci lezqcych ponizej 20 
Hz. Odpornosc wzmacniacza na obciqzenia 
o charakterze reaktancyjnym nalezy uznac 
za bardzo dobr^. Obciqzenie wzmacniacza 
dwojnikiem RC 8 C2 // 0,27 pF spowodowa- 
to jedynie nieznaczne odksztatcenia przebie- 
gu prostok^tnego. 

Ttumienie przestuchow mi§dzy kanatami 
(rys. 5) jest na wystarczajqcym poziomie, 
choc w zakresie wielkich cz^stotliwosci 
w urz^dzeniach konkurencyjnych jest lepsze. 
Przebieg wspotczynnika znieksztatcen nie- 
liniowych w funkcji cz^stotliwosci dla mocy 
wyjsciowej 1 W i 80 W przedstawiono na rys. 
6. Zmierzone wartosci s^ typowe dla wzmac- 
niaczy o mocy wyjsciowej ok. 100 W. Na 
rys. 7 przedstawiono przebieg wspotczynni- 
ka znieksztatcen nieliniowych w funkcji mo- 
cy wyjsciowej dla cz^stotliwosci 1 kHz i 1 0 
kHz. W porownaniu z wyrobami firm konku- 
rencyjnych znieksztatcenia dla mocy wyj- 
sciowych ponizej 1 W sq nieco wi^ksze. 
Przebieg regulacji barwy dzwi^ku przedsta- 
wiono na rys. 8. Zakres regulacji jest typowy 
ok. ±10 dB dla cz^stotliwosci matych i ok. 
±8 dB dla czpstotliwosci najwi^kszych. ■ 


Hi-Fi 
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DOMOWE STUDIO 
CYFROWEJ EDYCJI 
FILMOW 


I 


DV.go! - cyfrowa 
edycja materiatu 
wizyjnego nie moze 
bye juz tatwiejsza. 



ostatnich la- 
tach, dziqki 
upowszech- 
nieniu digita- 
lizacji sygna- 
tow wizyj- 
nych i ciqgte- 
mu uspraw- 


nianiu metod ich przesytania, bardzo wielu 
uzytkownikow uzyskato szanse tworzenia na 
wtasnych komputerach wideoklipow i fil- 
mow o jakosci profesjonalnej. Osiqgni^to 
zdecydowanq popraw§ jakosci w stosunku 
do uzyskiwanej w urzqdzeniach analogo- 
wych. Stato sie tak w wyniku ujednolicenia 
formatu zapisu cyfrowego i opracowania 
standardu kompresji. Znormalizowanie 
ksztattow i rozmiarow 
kaset oraz opraco- 
wanie wyma- 
gan dotyezq- 
cych ze- 
stawu 


wy- 



spe- 


Djalizo- 
w a n y c h 
uktadow scalo- 
nych o wielkim 
stopniu scalenia - 
VLSI doprowadzity do 
obnizki kosztow wytwarzania kamer i urzq- 
dzen oraz oprogramowania do obrobki ma- 
teriatu wizyjnego. 

Jest oczywiste, ze format DV staje siq domi- 
nujqcym formatem zapisu cyfrowego wizji. 
Prototypy pierwszych urzqdzen zostaiy zapre- 
zentowane podezas wystaw NAB. IBC i Fun- 
kaussteliung w roku 1995. W roku nastepnym 
pojawiiy siq na rynku urzqdzenia DV dla sy- 
stemu NTSC, a od potowy 1 996 r. sq osiqgal- 
ne urzqdzenia DV dla standardu PAL. 


Pojawienie siq kamer cyfrowych DV 
stworzyto nowe mozliwosci w dzie 
dzinie cyfrowej obrobki nagrane- 
go materiatu wizyjnego na kom- 
puterach klasy PC. Nagrania sq 
dokonywane bezposrednio w for- 
mie cyfrowej, co wydatnie zmniejsza 
liezbq operaeji w trakeie edycji. Uzysku 
je siq profesjonalnq jakosc przy umiarkowa- 
nych cenach. 


Jest doskonatq kartq dla poczqtkujqcych 
montazystow, dajqcq imponujqce rezultaty 
w krotkim czasie. Pakiet sktada si$ z nast$- 
pujqcych elementow: 

□ karta PCI z interfejsem i.LINK (IEEE1394, 
FireWire), 

oprogramowanie edycyj- 
ne VideoStudio 4.0 SE, 
□ kabel cyfrowy 
i.LINK. 



□ instrukeja ob- 
stugi i sterowni- 
ki na krqzku 
CD, 

□ instrukeja szyb- 
kiej instalacji karty. 
Karta DV.go! jest dostar- 
czana razem z programem 
Ulead Video Studio 4.0. To lo- 


Pakiet DV.go! finny Dazzle Fast 

DV.go! - pakiet do edycji materiatu wizyjne- 
go w formacie cyfrowym 1 ', dziatajqcy w sy- 
stemie operacyjnym Microsoft Windows 
sktada siq z karty PCI i oprogramowania 
Ulead Video Studio 4.0 , stuzqcego do edy- 
cji nieliniowej opracowywanych nagran z ka- 
mery cyfrowej. Moze bye instalowany 
w komputerach spetniajacych ponizsze wy- 
magania systemowe: 

□ wolna szczelina PCI, 

□ procesor Pll 300 MHz lub szybszy, 

□ pamiqc operacyjna RAM o pojemnosci 
64 MB, 

□ czytnik CD-ROM, 

□ system operacyjny Microsoft Windows 
98 SE, 

□ urzqdzenie DV z wejsciem DV-in, 

□ karta grafiezna kompatybilna z DirectX6.0 
(lub wyzszym), 

□ dysk twardy o transferze minimum 
4 Mbit/s. 

DV.go! to nowe rozwiqzanie w dziedzinie cy- 
frowej edycji materiatu wizyjnego. Nieza- 
leznie od zastosowania karta DV.go! wraz 
z dotqczonym oprogramowaniem umozli- 
wia realizaejq podstawowych funkcji zwiqza- 
nych z przygotowywaniem materiatu filmo- 
wego, takich jak: 

□ przegrywanie - przenoszenie nagrane- 
go materiatu wizyjnego z kamery cyfrowej na 
twardy dysk komputera domowego, 

□ montaz - wybieranie najciekawszych 
seen, uktadanie ich we wtasciwej kolejnosci, 
dodawanie efektow specjalnych, przejsc 
i napisow, 

□ nagrywanie - zapisywanie gotowego fil- 
mu na kasecie VHS, ptycie CD (format 
MPEG-1) lub umieszczenie na stronie inter- 
netowej. 


giczne w uzyciu programowame 
pomaga przetworzyc nagrania se- 
kweneji wizyjnych w ekscytujqce filmy. Przy- 
jazny interfejs podpowiada jak wybrac i na- 
grac sekweneje obrazow na dysk twardy 
komputera lub tasmq, dodac napisy, na- 
grac muzyke i narraejq. Dziqki funkcji Smart 
Render, programu Ulead Video Studio , prze- 
liczane sq tylko te fragmenty nagran, 
w ktorych do oryginalnego materiatu wizyj- 
nego zostaty dodane napisy, efekty lub by- 
ty wprowadzone inne modyfikaeje. 

Caty proces edycji odbywa siq w oryginal 
nym, cyfrowym formacie DV bez straty jako- 
sci. -Lacze i.Link umozliwia dwukierunkowe 
cyfrowe kopiowanie obrazu i dzwiqku w cza 
sie rzeczywistym bezposrednio z kamery 
na dysk twardy komputera i bez obnizania ja 
kosci. Zmontowany film mozna nagrac na ka- 
setq wideo, ptytq CD, wystac e-mail’em lub 
umiescic na stronie internetowej. 

Karta DV.go! do edycji cyfrowego materia- 
tu wizyjnego w formacie DV jest teraz do- 
stqpna w wersji na komputery przenosne 
(notebook). Kompletny system montazowv 
oraz prostota obstugi to najbardziej zna- 
mienne cechy DV.go!. Materiat wizyjny mo- 
ze bye zapisany w swoim oryginalnym for- 
macie bezposrednio z kamery na dysk nc- 
tebooka przez kartq PCMCIA z interfejsem 
FireWire. Przy wykorzystaniu oprogramowa- 
nia edycyjnego Video Studio 4.0 mozna 
zmontowac nagrany materiat oraz nagrab go 
na tasme lub na ptytq CD-ROM w formacie 
MPEG-1. Software’owy kodek gwarantuje 
bardzo krotki czas renderowania. * 
Cezary Rudnicki 


Pakiet DV.go! znajduje sie naliscie nagrdd w konktir- 
sie dla prenumeratorow. nagrod $ ufundowaia firma 
Positive Charge z Warszawy. 
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FELEWIZOR Z RADIEM 


PHILIPS 28 PW6006 


nnstalowanie 

Przy pierwszej instalacji po wybraniu kraju 
i jpzyka, stacje telewizyjne i radiowe. S 3 wyszu- 
i .iwane automatycznie. Programom telewizyj- 
nym i radiowym nadaje sip nazwy. Mozliwe jest 
takze rpczne strojenie stacji z precyzyjnym 
ustawieniem ich czpstotliwosci. Telewizor ma 
dwa gniazda antenowe telewizyjne i radiowe. 
Mozna zastosowac antenp radiow^ ze- 
wnptrznq tub pokojow^, dostarczonq 
p zez producenta, ktora jest prze- 
wodem zakonczonym specjalnq 
wlyczkq. 

Mietypowo, bo na gornej czpsci 
obudowy umieszczono przyci- 
ski do sterowania telewizorem, 
s$ one wygodne w obstudze. 

Gorna czpsc obudowy jest uksz- 
taiowana tak, ze nie mozna ustawic 
gnsnika centralnego, jezeli chcieliby- 
sny korzystac z zestawu gtosnikowego 
audio kina domowego. 

Radio 

Radio wtqcza sip specjalnym przyciskiem na 
piiocie, wowczas wytpcza sip odbior programu 
teiewizyjnego, a na ekranie jest widoczny nu- 
mer, nazwa i czpstotliwosc ostatnio stuchane- 
gc programu radiowego. Jednq z 40 stacji ra- 
diowych wybiera sip pilotem lub korzystajqc z li- 
st' wyswietlanej na ekranie telewizora. 

L vfcawienia dzwi^ku 

Dzwipk mozna regulowac doborem niskich 
i wysokich tonow oraz balansem lub wybrac 
jednq z nastaw fabrycznych: Mowa, Muzyka, 
Scena i Osobiste. Jest tez uktad automa- 
tycznej kontroli poziomu gtosnosci, do wye- 
liminowania nagtych zmian natpzenia dzwip- 
ku. szczegolnie styszalnych przy przetpcza- 
niu programow lub pojawieniu sip reklam te- 
lewizyjnych. Poszerzenie bazy stereofonicz- 
nej daje funkcja Incredible Surround. 

t it awienia obrazu 

W telewizorze jest kineskop Black Line FX 
z i ^lepszonym luminoforem, co zwipksza kon- 
trest. S 3 tez uktady poprawy jakosci obrazu 
Scaven (Scan Velocity Modulation) i Con- 
trast Plus. Pierwszy uktad przez zmianp szyb- 
kosci rysowania linii poprawia odtwarzanie 
konturow i detali, a drugi zwipksza zakres 
zrr Ian szarosci w ciemnych obszarach obra- 
zu. Obraz mozna regulowac wybieraj^c jed- 
nq z nastaw fabrycznych: Migkki (Soft), Natu- 
ralny (Natural), Nasycony (Rich), do gier Mul- 


timedia , Osobiste lub dobierajac rpcznie kon- 
trast. jaskrawosc. nasycenie barw. Dodatko- 
wo jest regulacja temperatury barwowej. moz- 
na wybrac obraz: Zimny - z odcieniem niebie- 
skim. Ciepty - z odcieniem czerwieni lub Nor - 
malny-z barwami zrownowazonymi. 


Telewizor z radiem 
to zazwyczaj 
urzqdzenie przenosne, 
nowosciq jest radio 
w telewizorze 28- 
lub 32-calowym 


Telewizor z radiem Philips 28 PW6006 

Wybrane parametry telewizora 

Kineskop 

FX 

Superflat Black Line 

Przekatna ekranu 

28 cali 

Format ekranu 

16:9 

System 

PAL. odtw. NTSC 4.43/3.58 

Liczba pamieci kanatow 

Dzwipk 

100 

Moc wyjsciowa (RMS) 

2x5 W 

Liczba gtosnikow 

2 

Radio UKF 

Gniazda 

40 stacji 

Przod 

we S-Video 
Cinch AV 

Stuchawkowe 

Tyt 

maty Jack 

Euro 1 AV 

we RGB. zlozony we/wy 

Euro 2 AV 

S*Video. zlozony we/wy 


Format 16:9 ekranu kineskopu docenia sie 
przy odtwarzaniu filmow z DVD. wowczas 
obraz wypetnia caty ekran bez znieksztatcen. 
Przy ogladaniu programow telewizyjnych 
nadawanych przede wszystkim w formacie 
4:3 warto skorzystac z kilku mozliwosci wy- 
petnienia catego ekranu obrazem. Na uwa- 
ge zasfuguje ptynna zmiana formatu obrazu. 
tzw. Ciagty Zoom. umozliwiajpca precyzyjne 
dopasowanie formatu. np. przy wyswietla- 
niu filmu panoramicznego przez telewizjp 
mozna powiekszyc obraz tak. ze ciemne pa- 
sy na dole i gorze ekranu zniknq. 

Budzik 

Wbudowany Timer umozliwia korzystanie 
z telewizora jako budzika. Budzic mozna 


wt^czeniem sip programu teiewizyjnego lub 
radiowego. Timer korzysta z zegara nadawa- 
nego w sygnale telegazety. Wprowadza sip 
czas wtqczenia i wytqczenia odbiornika, nu- 
mer programu stacji telewizyjnej lub radiowej, 
oraz krotnosc budzenia - jednorazowo lub 
codziennie. 

Wrazenia uzytkownika 

Testowany telewizor to najtanszy telewizor 
Philipsa z formatem ekranu 1 6:9, kosztuje tyl- 
ko 2499 zt. I chociaz nie ma ptaskiego ekra- 
nu kineskopu i wyrafinowanych ukta- 
dow poprawy jakosci obrazow, to za 
stosunkowo niewysokq cenp uzy- 
skuje sip w nim bardzo dobrej ja- 
kosci obraz, szczegolnie widocz- 
ny przy filmach z odtwarzacza 
DVD. Odtwarzane szczegoty, 
przejscia mipdzy kolorami s 3 wy- 
razne, czyste. Szerokie zakresy 
regulacji parametrow zapewniaj 3 
takze obraz dobrej jakosci w pomie- 
szczeniu oswietlonym (kontrast i jaskra- 
wosc byty ustawione na 80% zakresu re- 
gulacji). Regulacja temperatury barwowej 
daje widoczn 3 zmianp odcieni kolorow. 
Ptynna zmiana formatu obrazu 4:3 na format 
1 6:9 jest szczegolnie cenna przy ogl 3 daniu 
programow telewizyjnych. Mozna wtedy tak 
ustawic obraz, aby nie znikaty lub byty obcip- 
te symbole stacji telewizyjnych widoczne 
w prawym gornym rogu. 

Dzwipk ze sciezki filmowej ptyty DVD znacz- 
nie zyskuje po wt 3 czeniu funkcji Incredible 
Surround. Ma wtedy wyraznie szersz 3 bazp 
stereofoniczn 3 i jest petniejszy. Zakres gto- 
snosci wystarcza do pokoju 1 5 m 2 . 

Mipdzy dostppnymi fabrycznymi charakte- 
rystykami dzwipku S 3 styszalne roznice. 
DUZ 3 zalet 3 telewizora jest wbudowane ra- 
dio, do ktorego na pocz 3 tku trudno byto sip 
przyzwyczaic. Czpsto przy braku atrakcyj- 
nego programu teiewizyjnego lub czekaj 3 c na 
wybrany program, mozna jednym przyci- 
snipciem klawisza pilota telewizora szybko sip 
przetpczyc na stuchanie muzyki stacji radio- 
wej. Takze wybor stacji radiowej jest utatwio- 
ny dzipki wyswietlanej liscie. Wbudowany ti- 
mer sprawia, ze przyjemnie sip zasypia lub 
budzi muzyk 3 ulubionej stacji radiowej. Pro- 
sta i krotka instrukcja sprawia, ze obstugi te- 
lewizora i radia mozna nauczyc sip szybko. 
Testowany telewizor warto polecic osobom, 
ktore maj 3 nieduzy pokoj i doceni 3 funkcjo- 
nalnosc odbiornika, zwtaszcza gdy zamierza- 
j 3 korzystac z odtwarzacza DVD, aby cieszyc 
sip w petni walorami obrazu 1 6:9. 

Jerzy Justat ■ 
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MINIWIEZA SHARP SD-NX10H 


I W numerze 9/2001 
przedstawilismy 
Czytelnikom zasade 
dziatania unikatowego, 
cyfrowego wzmacniacza 
z przetwarzaniem 
1 -bitowym, 
opracowanego przez 
japonskq firm^ Sharp, 
©to ocena nowej 
miniwiezy SD-NX1 OH 
wyposazonej w faki 
wtasnie wzmacniacz. 

D wucz^sciowy 
(nie licz^c ko- 
lumn gtosniko- 
wych) zestaw 
SD-NX10H za- 
wiera wzmac- 
niacz stereofo- 
niczny z zasila- 
czem sieciowym oraz urz^dzenie gtowne, 
a w nim: przedwzmacniacze, nap^dy mini- 
dyskow i ptyt CD, tuner oraz uktady odczy- 
tu i sterowania. 

Juz na pierwszy rzut oka ptyta czotowa 
urz^dzenia gtownego robi wrazenie. Wy- 
konana z grubej ptyty aluminiowej zawiera 
tylko duzy wyswietiacz fluorescencyjny. Nie 
ma przyciskow i gniazd. Wszystkie te ele- 
menty (nawet gniazdo stuchawek) scho- 
wano na gorze i z tytu urz^dzenia. Oba 
szczelinowe nap^dy CD i MK ulokowa- 
no pod pokrywq, ktorej zamykanie 
jest wspomagane silnikiem. 

Podobny wystroj jak urzqdze- 
nie gtowne ma wzmacniacz, 
o t^cznej mocy 50 W, wypo- 
sazony we wtasny wentylator. 

Stosunkowo duze, dwie dwu- 
drozne kolumny gtosnikowe 
ze zdejmowanymi przednimi 
atrapami majq po trzy gtosniki: 
jeden 3-centymetrowy koputkowy 
wysokotonowy i dwa 1 0-centymetro- 
we niskotonowe. Wszystkimi funkcjami ze- 
stawu steruje si§ pilotem. 

Wyswietiacz 

Uzytkownik zestawu SD-NX1 OH ma do wy- 
boru siedem barw wyswietlacza z mozli- 
wosciq ich sciemniania. 

Wyswietiacz moze pracowac w jednym 
z czterech trybow: Initial - barwa wyswie- 


tlacza zmienia si§ w trakcie pracy urzqdze- 
nia, Fixed - barwa wybrana na state, Da- 
ily- barwa zmienia si§ w zaleznosci od dnia 
tygodnia, Random - barwa zmienia sie lo- 
sowo w trakcie pracy urzqdzenia. 

Wzmacniacz 

Wzmacniacz mocy pracuje w systemie 1 -bito- 
wego przetwarzania analogowo-cyfrowego 
typu delta-sigma, siodmego rz§du, z czesto- 
tliwosciq probkowania 64 • f s (f s = 44,1 kHz). 
Skuteczna moc wyjsciowa na kanat 
wynosi 25 W (wg normy DIN 45324). 
Wzmacniacz tqczy si§ z urzqdzeniem gtow- 
nym dwoma przewodami: typowym, dwuzy- 
towym przewodem audio zakohczonym wty- 
kami typu cinch oraz specjalnym przewo- 
dem sterowania. Do wyjsc gtosnikowych 
wzmacniacza dot^cza si§ kolumny o impe- 
dancji 6 Q. Niestety, ze wzgledu na zasto- 
sowany system 1-bitowego przetwarzania, 
wzmacniacz nie ma uktadu zabezpieczajq- 
cego przed zwarciem wyjscia. Wedtug in- 
strukcji obstugi, zwarcie wyjscia lub nawet 
dot^czenie do wzmacniacza kolumn o impe- 
dancji mniejszej niz 6 Q moze doprowa- 
dzic do uszkodzenia wzmacniacza. 
Specjalny uktad oszcz^dzania zuzycia ener- 



gii, aktywizujqcy si§ w trybie gotowosci urzq- 
dzenia do pracy {Standby), redukuje pobor 
mocy w tym stanie do zaledwie 0,6 W. 

Urzqdzenie gtowne 

Urzqdzenie gtowne to przede wszystkim 
dwa szczelinowe, pojedyncze nap^dy CD 


i MD, umieszczone obok siebie. Konstruk 
cja taka utatwia przegrywanie z CD na MD 
(w tym tez cyfrowe). Zgodnie z ogolnoswia- 
towq tendencjq, w zestawie zamiast ma- 
gnetofonu kasetowego jest nap§d MD. Ze- 
staw jego funkcji jest typowy. Warto jednak 
zwrocic uwag§ na mozliwosc nagrywania 
z podwojn^ lub poczwornq krotnosciq pr§d- 
kosci standardowej (tryb MDLP). Przy czte- 
rokrotnej pr^dkosci nagrywania, ze wzgl§- 
du na bardzo duzq kompresj§ dzwi§ku, mo- 
g 3 wystqpic szumy lub znieksztatcenia (co 
zwiqzane jest tez ze stanem przegrywanej 
ptyty CD). Niezaleznie od trybow standardo- 
wego i MDLP , mozna nagrywac minidyski 
w trybie Mono , co dwukrotnie przedtuza 
maksymalny czas nagrania. 

Do nagrywania MD zastosowano dwie no- 
we wersje systemu kodowania dzwieku 
ATRAC umozliwiajgce znaczn^ kompresj§. 
dzi^ki usuni^ciu z nagrywanego sygnatu 
partii niestyszalnych przez cztowieka. Sy- 
stem ATRAC (bez oznaczenia cyfrowego) 
umozliwia kompresj^ ok. 1 :5. Drugi zas sy 
stem ATRAC3 charakteryzuje si§ kompre- 
sjq 1 :1 0 i 1 :20, zaleznie od trybu MDLP. 
Typowe funkcje ma tez odtwarzacz ptyt CD. 
Przegrywanie ptyt na nosnik MD utatwia 
obstugiwana pilotem funkcja synchronizacji. 
Dziwi natomiast brak, coraz bardziej popu- 
larnej, funkcji CD-text. Jest natomiast bardzo 
przydatna funkcja szybkiego przegrywania 
High Speed Digital Dubbing . 

Wad$ miniwiezy jest brak zmieniacza ptyt 
CD. Obstuga szczelinowych nap^dow jest 
troch§ ktopotliwa, trzeba bowiem uwazac, 
aby nie przytrzasnqc sobie palcow zamy- 
kajqcg si§ pokrywg. 

Tuner radiowy 

Bardzo rozbudowana jest cz^sc 
radiowa. Choc tuner zestawu 
ma tylko dwa pasma (tale ultra- 
krotkie i srednie), to zastoso- 
wano w nim najnowszq wersje 
systemu RDS. Na przyktad, nie- 
zateznie od typowych funkcji pro- 
gramowania automatycznego i r§cz- 
nego (pami§c 40 stacji radiowych) moz- 
na korzystac z automatycznego programo- 
wania ASPM dotyczqcego wytqcznie stacji 
z systemem RDS. Wraz z cz^stotliwosci^ 
stacji zostaje zapami^tana jej nazwa, co 
potem utatwia jej wybranie. Przy progra- 
mowaniu ASPM sposrod stacji o tej samej 
nazwie, nadaj^cych na roznych cz^stotliwo- 
sciach, zostaje zapisana w pami^ci tylko 
ta o najsilniejszym sygnale. 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


System RDS zestawu SD-NX10H wyposa- 
zono tez w popularnq juz funkcja EON. 
W potgczeniu z trybem PTY (typ progra- 
mu) umozliwia ona odbieranie dowolnego 
programu podczas oczekiwania na inny 
nadawany przez innq stacj§. W momencie 
rozpocz§cia si§ oczekiwanej audycji, tuner 
przetqcza si§ na ni$ automatycznie. Po jej 
zakonczeniu zas nast^puje powrot do sta- 
cji odbieranej w czasie oczekiwania. Tuner 
jest dostosowany takze do odbioru sygna- 
fow ze stacji nadajqcych sygnat PTYI (na 
biezqco aktualizuj^cych informacje o nada- 
wanych audycjach) oraz do automatyczne- 
go przet^czania si§ na stacje nadajqce wia- 
domosci o ruchu drogowym (funkcja EON- 
Tl), jak rowniez rozpoznaje najnowsze ko- 
dy typow audycji PTY (33 tryby). 
Mozliwosci przedwzmacniacza choc dose 
umiarkowane, dla wielu uzytkownikow sq 
wystarczajqce. Jest bowiem regulacja gio- 
snosci, podbicie tonow niskich (funkcja 
X-BASS), wirtualny surround (tylko z dwoch 
gtosnikow) oraz korektor grafiezny. Nie ma 
natomiast regulacji zrownowazenia kanatow. 
Korektor grafiezny ma tylko cztery podsta- 
wowe, fabryeznie zaprogramowane tryby 
pracy: Heavy (uwypuklenie czestotliwosci 
matych i wielkich), Soft (zredukowane czq- 
stotliwosci wielkie), Vocal (uwypuklone sre- 
dnie czpstotliwosci) i By-pass (ptaska cha- 
rakterystyka przenoszenia). 

Do gniazd przedwzmacniacza mozna dot^- 
czyc szereg urzgdzen zewnptrznych - 
zrodet i odbiornikow sygnatu analogowe- 
go (wejscie i wyjscie AUX) jak i zrodet cyfro- 
wych (magnetofonu DAT lub odtwarzacza 
MD) oraz stuchawki (od 1 6 do 50 Q). 

lunkcje sterowane zegarem 

Zestaw wyposazono we wtasny zegar cza- 
su rzeczywistego (nie powiqzany z syste- 
mem RDS). Umozliwia on realizaejp wielu 
uzytecznych funkcji: odtwarzania o ustalo- 
nym czasie (ze stopniowo narastajqcq gto- 
snoscig), nagrywanie o ustalonym czasie (ze 
statym poziomem nagrywania), wytgcza- 
nie po okreslonym czasie (funkcja Sleep - 
gtosnosc jest zmniejszana stopniowo na 
minut§ przed wytqczeniem urzgdzenia), 
jednoczesne korzystanie z funkcji budzenia 
odtwarzaniem i z funkcji Sleep lub z funkcji 
Sleep i z automatyeznego nagrywania. 

Vtfrazenia z uzytkowania 

Zestaw SD-NX1 OH jest w swej klasie urzg- 
dzeniem wyjqtkowym. Odznacza si§ nie 
tylko czystym, pozbawionym zabarwieh 
dzwipkiem, a przede wszystkim wyjqtkowo 
duzq moeg. Ze stosunkowo niewielkich ko- 
lumn mozna wydobyc dzwi^ki, ktore swojq 
sitq mogq zacmic wiele zestawow wiezo- 


Dane techniczne 


Ogolne 


Pobor mocy 


-w stanie aktywnym 

54 W 

-w stanie czuwania 


(przy wyt^ezonym trybie demo) 

0,6 W 

Wymiary [mm] (dl. x szer. x wys.) 


-urzqdzenie gtowne 

318x210x93 

-wzmacniacz mocy 

160x210x 136 

Wejscia 


-AUX 

500 mV/47 kft 

-cyfrowe 

optyezne 

Wyjscia 


- systemowe 

cinch 

-linii 

500 mV/47 kft 

- sterow. stuchawk. 1 5^-50 ft, zalecane 32 ft 

Masa 


- urz^dzenie gtbwne 

3,7 kg 

-wzmacniacz mocy 

3,5 kg 

Wzmacniacz 


Moc wyjsciowa 


(skuteezna wg DIN 45324) 

25 W/kanal 

Impedancja gtosnika 

6ft 

Odtwarzacz CD 


Czytnik - laser trojwiqzkowy, polprzewodnikowy 

Przetwornik c/a jednobitowy 


Pasmo przenoszenia 

20 Hz+20 kHz 

Dynamika (1 kHz) 

90 dB 

Rekorder MD 


Czytnik - laser trojwi^zkowy, polprzewodnikowy 

Pr^dkosc obrotowa 

400-900 obr/min 

Korekcja bl^dow AC IRC 


Kodowanie ATRAC i ATRAC3 


Cz^stotliwo^c probkowania 

44,1 kHz 

Zapis - nadpisywanie z modulacjq magnetyezn^ 

Pasmo przenoszenia 

20 Hz-20 kHz 

Przetwornik c/a jednobitowy 


Drzenie i kolysanie dzwi^ku niemierzalne 

Stosunek sygnal/szum (1 kHz) 

95 dB 

Dynamika (1 kHz) 

90 dB 

Tuner 


Zakresy 


- ultrakrotkie 

87,5-108 MHz 

-srednie 

522-5-1620 kHz 

Kolumny gfosnikowe CP-NX10H 


-dwudrozne 


-glosnik wysokotonowy 

4> 3 cm 

-dwa gtosniki niskotonowe 

p 10 cm 

Moc wejsciowa 


-znamionowa 

25 W 

- maksymalna 

50 W 

Impedancja 

6ft 

Wymiary [mm] 


(dt. x szer. x wys.) 

187x423x200 

Masa 

3,7 kg 


wych, a nawet stacjonarnych. Kolumny te re- 
produkujq silne, gtpbokie i nieznieksztatco- 
ne basy w warunkach, w ktorych z kon- 
wencjonalnego zestawu wydobywa sip zwy- 
kle tylko przykre charczenie. 

Przedtozono eleganejp zestawu nad kom- 
fortem obstugi, stgd np. trudny dostpp do 
obu nappdow i gniazda stuchawek. Dose 
ubogi korektor grafiezny (bez pamipci usta- 
wien uzytkownika) czy brak magnetofonu 
kasetowego, ciqgle jeszcze popularnego 
w naszym kraju, zostan^ z naddatkiem zre- 
kompensowane doskonatym dzwipkiem, 
dla wielu uzytkownikow te braki sq bez zna- 
czenia. 

Na pewno jednak znaezenie dla nich bpdzie 
miata jedna wada -bardzo wysoka cena ze- 
stawu - 6000 zt. ■ 

Leszek Halicki 








0SCYL0SK0P CYFROWY DS-1150 


MILIOMOMIERZ 5601 


MULTIIV1ETR MX-620 


Ok MAXCOM 

Mierzy: 

• Pr^d staty i przemienny do 20 A 

• Napi^cie stale i przemienne 

• Czpstotliwosb do 20 MHz^^ I 

• Rezystancj? do 200 Mft 

• Pojemnosc do 200 uF 

• Test diody, tranzystora, 
ci^giosci, TTL 

Cena 169zt 


MIERNIK RLC ELC 131 


ofercie: 


ESCORT 


APARATURA 

POMIAROWA 


• 8 kanatow analogowych i 26 logicznych 

• Wymienne moduly: U, I, T, f sj ■ <> a«r a 

• Probkowanie20MS/s 

• Pami$c512MB 
(1 GB opeja) 

• Stacje: kart PC, FDD, 

SCSI (do MO i HDD) 

• Funkcje FFT i monitora 
mocy (opeje) 

• Interfejsy GPIB, 

RS-232C, LAN, SCSI 

• Drukarka (opeja) 


cr 

T 


0€Z DIGITAL 


i. 

£ 


• 2 kanaly, pasmo 150 MHz • Ekran LCD-CCFL 5,7" 

• Probkowanie 25 GS/s • Pami^c 32 kB/kana! 

• Podstawa czasu 2 ns/dz - 5 s/dz 

• Pami$610 przebiegowi nastaw 

• Funkcje: FFT, auto-pomiar, auto-set, zoom 

• Interfejsy: RS-232C, SPP i USB Cena 5900 zt 


9 

© 

© 


Maksymalne wskazanie 33000 
Doktadnosc z0,02% 

Podzakresy. pomiarowe od 300 mft do 3QJACL- - -• 

Najwi^^jxjzdzIelczosrtOan 

Pomiar 4-przewodowy • interfejs RS-232C 


Ceny netto bez 

Wytqczny importer wfasny serwis 


w 


Oscyloskopy analogowe 
Samochodowe oscyloskopy 
i multimetry Cena 750 


Przenosne oscyloskopy 
cyfrowe LCD 

Multimetry i przystawki cegowe 
Multimetry cyfrowe 

Mierniki RLC 


REJESTRATOR 0SCYL0SK0P0WY 8855 
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Specjalistyczny serwis naprawa: glowice telewizyjne, 
modulatory wszelkich typow, rowniez za zaliczeniem poczto- 
wym. Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663 57 80.0 604 799 655. 

Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku 
(kazd^ ilosc) "Z.E. ELGRAF’ 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. 

Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki - sprzedam. 
Sylwester Krdlak, ul. Wyki 19/6, Koszalin. 

Tel. (0-94)341 28 13. 

PRZYRZ/\DY D O TESTOWANIA I REAKTYWA- 
CJI KINESKOPOW TV, REWO-Elektronika, tel.(0... 22) 
643 81 19. 

LASERY. GLOWICE VIDEO - nowe testowane zgwa- 
rancja. VIDEO HEAD SERVICE 31 426 Krakow, ul. Gen. Pr<*- 
dzynskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70 fax (0-12) 411 04 01 

ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego 
typu, srebrne kable gtoSnikowe i interkonekty, trafa 
gtosnikowe schematy i wszystko do budowy wzmacniaczy, 
Hi-Fi. Sprzedaz - kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzy- 
mowskiego 20/57, tel. +48 (0-22) 847 11 56, 0601 34 28 70, 
www.polbox .com/c/compel. 

Kwarce - ogromny wybor cz^stotliwosci. Tel. (0...22) 835- 
33-51 wieczorem (wysytka) 

PILOTY, PILOTY, PILOTYTV, VCR, SAT dowszy- 
stklch marek. Gwarancja zwrotu, wysytka na telefon. 
Baterie gratis!. 

MAGNETRONY i inne cz$sci do kuchenek mikro- 
falowych. "IZOTECH" 

30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 423 33 66 
www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


P awil on 

systemy alarm owe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkah i samochodow 
w dowolnych konfiguraciach 
Sklep - pawilon lOz 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 

C/.ynny w czasie trwania giddy dekironicznej 
w sobol y w godz. 13 00 -16 00 
ora/, w niedziclQ w god/.. 6 00 -13 00 

Sprzedaz wysvlkowa 

Firma ’Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza insialatorow do biura handlowego 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV pietro - poddasze) 
od poniedzialku do piaikii w sodz. 8 lK) -16 00 
tel. (022) 675-66-20, O602-251-16O 
fax 674-11-44 

zapyiania o oferte oraz zam6wicnia pros/.$ 
sklada^ lisiownie. tclcfonicznie lub taxem: 
Gerard Heel ing 

03-252 Warszawa, ul. Suwaiska 36 d lok. 8 
e-mail: biuro@gerard.pl http://www.gerarcl.pl 





MASZCZYK' 

ZAKtAO TW0RZYW SZTUCZNYCH 


05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85, 
E mail; maszczyk@maszczyk.pl 
www.maszczyk.pl 

POLECAMY SZEROK f\ GAME; 

NOWOCZESNYCH a 
OBUBOW 

URZ^DZEN <? 

ELEKTRONICZNYCH 


SKLEP FABRYCZNY BIURDSERWIS 

(WZORCOWNIA) "WOJAN” 

Warszawa, ul. Hrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 - 9°°-1 7°° 


Steruj 

kazdym 

przyrz^dem 



Przy pomocy 
rozwiezah firmy 
National Instruments 

National Instruments posiada 
w swojej ofercie wszelkie 
narz^dzia, jakich potrzebujesz 
by pof^czyc si§ ze swoim 
urz^dzeniem. Dostarczamy 
rozwi^zan dla 
wszystkich interfejsow 

• GPIB 

- Ethernet 

• RS 

• USB 

• IEEE 1394 

Programowanie przyrz^dow jest 
tatwe z ponad 1 200 sterownikami 
urz^dzen dla LabVIEW"’ i 
Measurement Studio’". 


ni.com/poland 


Skontaktuj sie z nami, by 
uzyskac wi§cej informaeji 


CT NATIONAL 
P INSTRUMENTS 

(22) 33 90150 

National Instruments Poland - Sp. z o.o. 
ul. Konstruktorska 4 • 02-673 Warszawa 
ni.poland@ni.com • ni.com/poland 
Tel: (22) 33 90 150 • Fax: (22) 3390283 

‘ 2002 .M.Y'Ti. ji . .• . i ....! > w I5J.1.V. • i .• wynucoont 

narwy li/m i Muww r,\ u jktpnt hanaiMwiru 


SCHEMATY 

INSTRUKCJE 

SERWISOWE 

IC-APLIKACJE 

Dostawa w kilka mi nilt 
Szczegoty na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 

CZ^SCI TRAFA PILOTY 1C 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
te I/fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom.0603-508582 



SPRZEDAZ CZ^SCI I P0DZESP0L0W 
ELEKTRONICZNYOH 

HURT 

01- 985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (0...22) 865 30 60, fax (0...22) 865 30 50 
PETAL -nasze SKLEPY: 

02- 585 Warszawa, Al. NiepodlegtoSci 84 

tel. (0...22) 844 44 22, tel./fax: (0...22) 844 09 92 
02-620 Warszawa, ul. Pulawska 132 
tel./fax: (0...22) 848 44 95, tel. (0...22) 844 44 43 
40-032 Katowice, ul. D^browskiego 1 
tel. (0...32) 251 24 25, tel/fax (0...32) 251 58 44 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNA 0FERTA w INTERNECIE 

www.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 


MIERNIKI POL 
ELEKTRYCZNYCH 
I MAGNETYCZNYCH 


TOMPOL 

ul. Wrzosowa 5 
05-807 Podkowa Lesna 

Tel./Fax: (0..22) 729 1030 
GSM: (0) 601 34 0202 
www.tompol.net 
^E-mail: info@ tompol.net^ 


MoUiCm 

Cyfrowy zapis obrazu 


VVW, 1 

w 



^ Zapis obraz6w z kamer na dysku. 


Podglqd przez siec komputerowq. 

^ Wystarczy faks, by otrzymad plyt$ 
CD z przykiadowymi nagraniami. 


Wersja demonstracyjna 
oraz peina dokumentaeja 
na stronie internetowej. 

www.delta.poznan.pl 

Delta - 60-123 Poznart, ul. Albartska 8, 
tel./fax, (0-61)865-71-48 










GOS 620 
1 250 z* +vat 


Modal 

F natry 

NDN 

DF1720SL5A 

NDN 

DF1730SL2A 

NDN 

DF1730SB3A 

NDN 

DFl 730SL3A 

NDN 

DF1730SL5A 

NDN 

DF1730SB5A 

NDN 

DF1730SL10A 

NDN 

DF1730SL20A 

NDN 

DF1750SL2A 

Nf sda 
* , -owa 

Of 20 V 

0f30 V 

Of 30 V 

Of 30 V 

Of 30 V 

Of 30 V 

Of 30 V 

Of 30 V 

Of 50 V 

v. sowy 

Of5 A 

Of 2 A 

Of 3 A 

Of3 A 

Of 5 A 

Of 5 A 

Of 10 A 

Of 20 A 

Of2 A 

D 'adnoSb pom. 
r. c-da/prad 

WskafnJk cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD), dokfadnosb pomlaru: naplfda rl% z2 cyfry. pradu ±2% ±2cyfry 

■ iatiacz (lyp) 

LED-podwojny 

LED-podwbjny 

LCD-podwbjny 

c 

•s 

UJ 

LED*podw6jny 

LCD-podwbjny 

LED-podwojny 

LED-podwbjny 

LED-podwbjny 

i . wyjjf 

pojadynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

3 szaragowa 










rbwnolegte 










•icwwy 

olczynntk 

o.CV.CC 

CV<0,02%f5mV 

CC<0,5%*5mA 

CV<0,01%«1 mV 
COcO,2%-1mA 

CV<0,02%+5mV 
COO, 5%* 5mA 

CV<0.02%f3mV 
COO, 5% f 3mA 

CV<0,0l%f ImV 
CC<0.2%-1mA 

nienla (mV) 

1 mV (RMS) 

0.5 (RMS) 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

v. ’fia netto zl 
: VAT) 

290 

290 

320 

320 

390 

390 

600 

790 

320 

Model 

P ametry 

NDN 

DF1750SL5A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

DF1731SL2A 

NDN 

DF1731SL3A 

NDN 

DF1731SL5A 

NDN 

DF1761SL3A 

NDN 

DF1731SB2A 

NDN 

DF1731SB3A 

NDN 

DF1731SB5A 

7 - i^de 

± Oowe 

Or 50 V 

Of 60 V 

2 x (0f30 V) 

2 x (Of 30 V) 

2 x (Of 30 V) 

2 x (Of 60 V) 

2 x (Of 30 V) 

2 x (0f30 V) 

2 x (Of 30 V) 

P 3 

w CJOWV 

Of 5 A 

Ofo A 

2 x (Of 2 A) 

2 x (0f3 A) 

2 x (Of5 A) 

2 x (Of 3 A) 

2 X (Of 2 A) 

1 x f5 V. 3 A) 

2 x (0f3 A) 
lx (5 V. 3 Al 

2 x (Of 5 A) 
lx (5 V. 3 A) 

D 'adnoibpom. 
oda/prad 

Wskainik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD), dcktadnosb pomlaru: naplecia ±1% ±2 cyfry. prqdu ±2% ±2cyfry 

W wiettacz ftyp) 

LED-podw6}ny 

LED-podwbjny 

LED-poczwomy 

LED-poczwomy 

LED*poczw6my 

LED-poczw6my 

LCD-poczwomy 

6 

a 

1 

LCD-poczwbmy 

Ic wyji6 

pojadynczy 

pojadynczy 

podwbjny 

podwojny 

podwbjny 

podwbjny 

potrojny 

potrbjny 

potrbjny 

P a szaragowa. 



Tak (60 V. 2 A) 

Tak (60 V. 3 A) 

Tak (60 V. 2 A) 

Tak (120 V. 3 A) 

Tak 160 V. 2 A) 

Tak (60 V. 3 A) 

Tak (60 V. 5 A) 
Tok (30 V, 10 A) 

g^cwndagb 



Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V. 6 A) 

Tak (30 V. 10 A) 

Tak (60 V. 6 A) 

Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V. 6 A) 

N, ;-ck>wy 
* r 'rzynnlk 

:v,cc, 

CV<0.02%-5mV 

CC<0,5%-5mA 

CV<0.01%r2mV 
CC<0,2%-1 mA 

CV<0.01%^1mV 

CC<0.2%-1mA 

CV<0.02%+5mV 

CC<0.5%f-5mA 

CV<0.01%fO,5mV 
COO, Z%- 1mA 

CV<0,02%+3mV 

CC<0,5%»3mA 

T « inla(mV) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

Cr netto zl 
(t AT) 

430 

630 

490 

530 

750 

1150 

540 

620 

820 


MHz, 2 kanaty 

iza czutoSd odchylania -1mV/dz+5V/dz 
zwalanle sygnatem: TV-H, TV-V 
dulacja jasnosci plamki - os Z 
zwalanle przemienne ALT 
/jscie sygnatu kanatu CHI 


■= g SSWi a JL- 

_j- as - ~ ii = *a a !2» • 

■I a! 


• * 








/ 




(dotyczy takze, juz zakupionych oscylosKopow) 


HAMEQ HM1507/ HM407 analogo 


Tor analogowy: 

2 x DC+1 50MHz (40MHZ-HM407) czutosc od 1mV-50V/dz 
podstawa czasu A z wyzwalaniem od DC do 250MHz/100MH 
podstawa czasu B z niezaleznym wyzwalaniem do 2 
parator impulsow synchronizacji sygnatu TV 
librator IkHz/IMHz; napi^cie anodowe lampy 14kV 
Tor cyfrowy: 

tryby pracy: Refresh, Single, Roll, Envelope, Avera 
robkowanie maks. 200MS/s,100MS/s pami^c 2x2048x 
" Jstawa czasu A: 100s-50ns/dz; B: 20ms-50ns/dz 
przedwyzwalanie 25-50-75-1 00%, powyzwalanie 25-50 
odswiezanie ekranu 180razy/s; funkcja linearyzacji 


1 200 zt / 
+VAT 


Oscyloakop cyfrowy 
(karta do PC) DSO 2100 

□ Pasmo 30 MHz 

□ Dwa niezalezne kanaty (lOmV/dz- 5V/dz)-imp. 

1MO/25pF 

□ Max. napi^cie wejsciowe (bezposrednie) 100V 

□ Probkowanie 1 0OMS/s w kanale 

□ Auto setup, auto kalibracja 

□ Wbudowany szybka transformata Fouriera (FFT) 

□ Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE, TV-V, TV-H 

□ Pot^czenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 

□ Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 
tworzy na ekranie monitora wirtualnq ptyt§ czotowq 
oscyloskopu 


sprzedazy 


eli zasilaczy 


pojedynczy 


podwojny 


potrojny 


©zlirtowywuj^cy 

□ Oszcz^dzacz energii 

□ Odsysacz elektroniczny 
(podcisnienie 600mm Hg) 

□ Lekka koncowka lutownicza 

□ Termopinceta (opcja) 

□ Wydmuch gorqcego 
powietrza (opcja) 

□ Wymienne groty SMD 

□ Szybkie nagrzewanie grota 

□ Konstrukcja antyzaktoceniowa 

□ Bezpieczne napi^cie 

□ Bogate wyposazenie opcjonaine 
do prac z elementami SMD 


Podstawka 100SL, zestaw pincet 
I czyscik 460 przy zakupie 
zestawu NDN 988 






02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 

44-100 Gliwire ul.Toszecka 10 tel. fM2V 770^0^4 








DUAL VISION SV-DVD1E 




Najlepsza kombinacja 

Juz dzis mozesz doswiadczyc niesamowitej technologii cyfrowej w tym wyj^tkowym pol^czeniu. 


To DVD i magnetowid w jednym. Od zaraz mozesz cieszyc si? jednoczesnie zaletami DVD i magnetowidu. 
Przelomowa i wyj^tkowa technologia tego modclu zostaia zauwazona i doceniona - produkt zostal nagrodzony nagrod^ EISA. 
Model ten nic tylko zapewnia doskonaly obraz i dzwi?k, ale jest wygodny w uzyciu i latwy do zainstalowania, 
oszcz?dza micjscc i dostareza dwa razy wi?cej wrazen niz DVD i magnetowid oddzielnie. 


JKMSSSSMM 




ELECTRONICS 


Infolinia: (0 22) 608 44 22 / www.samsung.pl 


SAMSUNG DIGITa/^ 

everyone’s invited rw 




